第1节 最简单的有机物－－－甲烷

                             第1课时
知识与技能：

1.使学生掌握甲烷的结构式、甲烷的电子式和甲烷分子的正四面体结构；
2.掌握甲烷的化学性质，了解有关实验的结论，了解取代反应；
3.了解甲烷的存在和甲烷的用途等。

过程与方法：

.通过实践活动（模型制作）、探究实验、模型、图表、图片、甲烷、烷烃的多多媒体动画等，培养学生关心科学、研究科学和探索科学的精神。
情感态度与价值观：

1.通过甲烷的分子结构的探究，解析其可能有的性质，并设计实验来证明，激发学生学习化学的兴趣，探索新知识的欲望，且在实验研究中培养求实、进取的优良品质。

教学过程：

新课导入
 [图片导课] 多多媒体展示常见的有机化合物的图片，让学生欣赏图片。
【引言】
师：从今天起，我们将学习有机化合物的知识。有机化合物与人类的生活有密切的关系，在衣、食、住、行、医疗、能源、材料、科学技术及工农业生产等领域中都起着重要作用。迄今为止已经超过2000万钟。有机物不仅数量很多，而且分布极广。例如刚才图片中涉及的常见燃料：汽油、煤油、柴油；建材中的木材、黏合剂、涂料、油漆；日用品中的塑料、橡胶、纤维、清洁剂；食物中的营养素――糖类、油脂、蛋白质等都是有机化合物。
师：具体认识有机化合物，请大家阅读课文思考;有机物的组成元素有哪些呢？

生：除碳外，常有氢、氧，有时含有氮、硫、卤素和磷等。

师：仅含有碳和氢两种元素的有机物称为烃。

【动画】由“碳”“氢”两个字的底部偏旁组成“烃”。

师：今天学习最简单的烃――甲烷。

【新课】： §3-1 甲烷
[新闻导课]

1.2005年月日，我国某地小煤矿发生瓦斯爆炸事件。

  2.“西气东输”

一、甲烷的结构
　　通过全体学生的探究练习引入甲烷的结构。
[探究问题1] 
师：请画出碳原子和氢原子的结构示意图。（找一名学生板演）
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[探究问题2] 
已知甲烷仅由碳、氢两种元素组成，其中质量分数C%=75%，H%=25%。请同学们推出甲烷的化学式。

师：知道了元素组成和各元素的质量分数，怎样求出有机物的化学式呢？

生1：应该充分利用C%=75%，H%=25%这个条件，怎么使用呢？

生2：只要假设出甲烷的质量，就可以了。

师：请大家按照讨论的思路，列出解题的过程。

师：甲烷的化学式为CH4，那么甲烷的分子式和电子式怎样书写呢？

生：因为碳原子有四个价电子，欲形成八个电子的稳定结构，需要形成四对共用电子对才能达到八个电子的稳定结构；氢原子核外有一个电子，欲形成两个电子的稳定结构，需要形成一对共用电子对才能达到两个电子的稳定结构。
[image: image2.jpg]c@}}

N




　生：一位同学板演，其余同学在下面练习。

甲烷的分子式：CH4  

  甲烷的电子式：  

   师：如果甲烷电子式中的每一对共用电子对用一条短线替代后将变成什么样子呢？

生：（在练习本上比画，得出结果）
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师：这种用短线表示一对共用电子对的图式叫结构式。那么上述结构式就是表示甲烷分子的真实构型就是这种以碳原子为中心，四个氢原子为顶点的平面四边形呢？

[探究问题3] ：甲烷分子的真实空间构型可能有哪几种结构呢？（学生讨论）
生：讨论结果是可能有两种结构——平面正方形结构和正四面体结构。
师：究竟甲烷的空间结构是怎样的呢？请看甲烷分子的球棍模型和比例模型。

[实物展示]：甲烷分子的球棍模型和比例模型：
生：相互传看两种模型，观察、体会甲烷的空间结构中碳原子和氢原子之间的相对位置关系。

师：经过科学实验证明甲烷分子的结构是正四面体结构，碳原子位于正四面体的中心，4个氢原子分别位于正四面体的4个顶点上（键角是109°28/）。

师：这样看来甲烷的结构式并不能代表其真实的空间构型，我们称之为平面结构式，其立体结构式可用下图表示，但是为了简便起见，一般只写有机物的平面结构式。

【过渡】：结构决定性质，甲烷的分子结构决定其具有怎样的化学性质呢？

二、甲烷的性质

1. 甲烷的物理性质

【动画模拟】池沼中有沼气

师：由动画请思考：沼气（主要充分是甲烷）有什么物理性质呢？

生：甲烷是无色、无臭的气体，比空气轻，极难溶于水。

师：甲烷是天然气、沼气（坑气）和石油气的主要成分（天然气中按体积计，CH4占80%~97%）。

[探究问题4]
师：由甲烷的化学式和相对分子质量，你能否求出在标准状况下甲烷的密度呢？（学生练习计算）
生：密度是0.717g/L（标准状况）

师：由甲烷的化学式中各原子的连接方式和成键情况解析，你能否预测甲烷的化学性质如何呢？

[探究实验5]把甲烷通入盛有酸性高锰酸钾溶液中，观察紫色的高锰酸钾溶液是否褪色？

【动画模拟】甲烷通过酸性的高锰酸钾溶液动画。

师：从实验中可知溶液颜色没有变化，说明甲烷与高锰酸钾不发生反应。通常情况下，甲烷稳定，如与强酸、强碱和强氧化剂等一般不发生化学反应。是否所有时候甲烷与其他物质都不发生发生化学反应呢？（学生阅读教材回答）

生：在特定条件下甲烷能与某些物质发生化学反应，如可以燃烧和发生取代反应等。

2.甲烷的化学性质：

⑴甲烷的氧化反应

【实验】：点燃甲烷，燃烧，火焰呈淡蓝色。分别用干燥小烧杯和沾有澄清石灰水的小烧杯罩在火焰上。

【生观察】：干燥的小烧杯内有无色液体生成，沾有澄清石灰水的小烧杯罩石灰水变浑浊。

师：从燃烧产物可以得到什么启示呢？你能否写出这个反应的化学方程式呢？

生：可以证明甲烷中含有碳元素和氢元素，化学方程式为：
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　　 CH4+2O2          CO2+2H2O
师：请大家观察这个化学反应方程式与我们以前的学习有什么不同呢？什么原因呢？

生：观察、思考后回答：方程式中间用“→”（箭头）而不是用“＝＝”（等号），这主要因为有机物参加的化学反应往往比较复杂，多有副反应发生，故不用等号。
⑵．甲烷的取代反应
【演示实验】：P53科学探究，观察发生的现象。[由现象讨论后得出结论]

【生观察】：没有光照的试管不变化；光照后的试管壁上出现油滴，试管内的液面上升，气体颜色略微变浅。（色变浅、出油滴、水上升、有白雾、石蕊变红。）

师：说明CH4和Cl2的混合气体在光照下发生了化学反应；量筒壁上出现油滴，说明反应中生成了新的油状物质；试管内液面上升，说明随着反应的进行，试管内的气压在减小，即气体总体积在减小。

【动画模拟】：学生观看甲烷与氯气发生取代反应的教学动画

师：甲烷分子里的氢原子是被氯原子逐步取代的，共生成五种物质，四种取代产物。我们称这种反应为取代反应。请大家由刚才的动画思考，什么是取代反应呢？（学生很有兴趣的大胆猜测、估计，试探说出取代反应的涵义）

师：有机物分子里的某些原子或原子团被其它原子或原子团所代替的反应叫做取代反应。

师：CH4的四种氯的取代产物都有什么性质呢？请填写下表？ 

师：CH4的四种氯的取代产物都不溶于水，在常温下，CH3Cl是气体，其它三种都是液体，CHCl3和CCl4是重要的有机溶剂。这些产物都属于卤代烃。
师：我们以前学习过置换反应，置换反应与取代反应有什么区别和联系呢？请思考讨论后填写下表？

生： 思考讨论填表              

取代反应与置换反应的比较表

	取代反应
	置换反应

	可与化合物发生取代，生成物中不一定有单质
	反应物生成物中一定有单质

	反应能否进行受催化剂、温度、光照等外界条件的影响较大
	在水溶液中进行的置换反应遵循金属或非金属活动顺序。

	分步取代，很多反应是可逆的
	反应一般单向进行


【知识拓展】

　3．甲烷的受热分解
在隔绝空气的情况下，加热至10000C，甲烷分解生成炭黑和氢气。
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            CH4          C + 2H2
氢气是合成氨和合成汽油等工业的原料；炭黑是橡胶和染料的工业原料。
［课堂小结］

本节课我们开始了对有机物的学习，认识到甲烷的正四面体立体结构和它的几个重要化学性质：氧化反应、取代反应、受热分解反应，学习中重点应对甲烷和Cl2的取代反应加以理解，当然也要树立结构和性质紧密相关的观点。
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