第三节  化学键
第1课时

知识与技能

1．掌握离子键的概念。

　　2．掌握离子键的形成过程和形成条件，并能熟练地用电子式表示离子化合物的形成过程。

过程与方法

    通过电子式的书写，培养学生的归纳比较能力，通过分子构型的教学培养学生的空间想像能力。

情感、态度与价值观

    通过对离子键形成过程的分析，培养学生怀疑、求实、创新的精神。

教学重点

1．离子键和离子化合物的概念

2．用电子式表示离子化合物的形成过程。

教学难点

用电子式表示离子化合物的形成过程

教学过程

[新课导入]

师：从前面所学知识我们知道，元素的化学性质主要决定于该元素的原子的结构。而化学反应的实质就是原子的重新组合，那么，是不是任意两个或多个原子相遇就都能形成新物质的分子或物质呢?

生：不是!

师：试举例说明。

师：大家回答得很好！以上例子说明，原子和原子相遇时，有的能进行组合，有的不能，这说明在能组合的原子和原子之间，一定有某种作用的存在，才能使原子和原子相互结合成新的分子和新的物质。而原子和原子组合时，相邻的原子之间所存在的强烈的相互作用，我们又称其为化学键，这也是我们本节课所要讲的内容。

板书：第三节  化学键

师：根据原子和原子相互作用的实质不同，我们可以把化学键分为离子键、共价键、金属键等不同的类型。首先我们来学习离子键。

板书：一、离子键

[推进新课]

师：要知道什么是离子键，还须从我们初中学过的离子化合物说起。什么是离子化合物?请举例说明。

生：由阴、阳离子相互作用而构成的化合物，就是离子化合物。如氯化钠、氯化钾、氯化镁、硫酸锌、氢氧化钠等。

师：一点不错!下面，我们就亲自制备一种离子化合物——氯化钠来进行分析。

演示实验1—2：钠在氯气中燃烧。

请一位同学描述实验现象：

生：钠在加热的情况融成一个小球，当把盛有黄绿色气体的集气瓶扣于预热过的钠上方时，钠剧烈燃烧，瓶中出现大量白烟，原来的黄绿色逐渐消失!

师：瓶中出现的白烟是什么呢?

生：氯化钠的固体小颗粒。

师：请大家写出该反应的化学方程式。
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学生：书写有关反应的化学方程式

板书 2Na+Cl2====2NａCｌ

师：从宏观上看，钠和氯气发生了化学反应，生成了新物质氯化钠。如若从微观的角度，又应该怎样理解上述反应呢?

[思考与交流]

1．画出钠和氯的原子结构示意图。

2．试解释氯化钠是怎样形成的。

[多媒体展示]

[引导探究]

师：生成新的氯化钠分子!那么，氯原子和钠原子又是通过什么方式组合的呢?亦即它们之间存在怎样的一种作用呢?

要想知道究竟，我们必须从氯原子和钠原子的结构上入手分析。

请大家回忆以往学过的知识，回答：原子在参加化学反应时，都有使自己的结构变成什么样的结构的倾向?

生：稳定结构。

师：什么是稳定结构?

生：最外层电子数是8的结构，K层为最外层时是2个电子。

师：它们通常通过什么方式来得到稳定结构?

生甲：通过得失电子。

生乙：通过得失电子或形成共用电子对。

师：应该是乙种说法完整。请大家根据已有知识填写下表

[多媒体展示]
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学生：填表

师：请一个同学把结果写在投影胶片上，教师指正书写中出现的错误。

[多媒体展示]

    师：上述过程我们可以用电脑形象地表示如下：

[展示多媒体课件]

①钠原子最外层1个电子在核外高速运动，氯原子最外层7个电子在核外高速运动；

②钠原子与氯原子互相接近(发生反应)；

③钠原子最外层1个电子跑到氯原子上去，钠原子变成带1个单位正电荷的阳离子，氯原子变成带1个单位负电荷的阴离子，由于静电作用而生成氯化钠。

师：从原子结构分析氯化钠的形成过程，我们可以看出在钠跟氯气反应时，由于钠元素的金属性很强，在化学反应中钠原子易失掉一个电子而形成8电子稳定结构；而氯元素的非金属性很强，在化学反应中氯原子易得一个电子而形成8电子稳定结构。

师：当钠原子和氯原子相遇时，钠原子的最外电子层的1个电子转移到氯原子的最外电子层上，使钠原子和氯原子分别形成了带正电荷的钠离子和带负电荷的氯离子。这两种带有相反电荷的离子通过静电作用，形成了稳定的化合物。我们把阴、阳离子结合成化合物时的这种静电作用，叫做离子键。

板书  使阴、阳离子结合成化合物的静电作用，叫做离子键。

师：请大家看下列演示

[展示多媒体课件]

师：氯离子和钠离子通过离子键形成了离子化合物——氯化钠。刚才大家回答钠在氯气中燃烧的实验现象时，有同学说，钠和氯气反应生成的氯化钠是分子，那么，氯化钠晶体到底是不是由氯化钠分子构成的呢?

生：思考讨论

生：氯化钠晶体中不存在氯化钠分子，只存在氯离子和钠离子，构成氯化钠晶体的微粒是离子而没有氯化钠分子。

师：说得对!大家看，这就是氯化钠晶体的结构：

[多媒体展示]

氯化钠晶体的立体动画，使其旋转，让学生从各个方向清晰地观察立方体，并选中其中的一个Cl－或Na＋，让其周围的阳离子或阴离子图标闪烁。

师：在氯化钠晶体中，每个氯离子的周围都有6个钠离子，每个钠离子的周围都有6个氯离子，钠离子和氯离子互相交替，形成了氯化钠晶体，亦即氯化钠晶体中不存在单个的氯化钠分子。

[思考与交流]

同一种元素的原子和离子的化学性质是否相同?为什么?

生：不相同。因为它们的结构不同。

师：由于在化学反应中，一般是原子的最外层电子发生变化，为了分析化学反应实质的方便，我们引进了只表示元素原子最外层电子的这么一种式子——电子式。

板书：二、电子式

讲述：在元素符号周围用小黑点(或×)来表示原子的最外层电子的式子叫电子式。

如Na、Cl、Mg、S的电子式我们可分别表示为：

板书  

师：这样，我们就可以很方便地用电子式来表示出离子化合物氯化钠的形成过程。

板书：
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”表示电子转移的方向；“      ”表示原子相遇电子的移动方向；                   即为氯化钠的电子式。在电子式里面，

阳离子的电子式与其离子符号相同。知钠离子、镁离子的电子式分别为：

板书  Na＋      Mg2＋
师：阴离子的电子式要在元素符号周围标出其最外层的8个电子，并用方括号括起来，要在方括号的右上角标明该离子所带的负电荷数。如Cl－，S2－的电子式分别为：

板书：
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师：请大家用电子式表示离子化合物氯化镁的形成过程。

学生活动，教师巡视，并把书写过程中出现的各种错误让学生展示于黑板上，进行讲解：[投影仪展示]
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师：请同学们判断这些电子式的书写是否正确？如有错误请给予改正。

氯化镁的形成过程可用电子式正确地表示如下：

板书  [image: image5.jpg]



师：请大家用电子式表示离子化合物，Na2O的形成过程。

学生活动，教师巡视，并及时指正错误：

[实物投影]：学生书写正确的答案
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师：请大家总结用电子式表示粒子及用电子式表示化合物的形成过程时应注意的问题。  

练习：用电子式表示离子化合物

MgBr2      K2O

学生活动，教师巡视；多数学生会写成MgBr2和K2O的形成过程：
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师：用电子式表示离子化合物与用电子式表示离子化合物的形成过程不是一回事儿，不能混淆。溴化镁的电子式应写为：

过渡：要写出离子化合物的电子式或用电子式表示其形成过程，我们首先须知道其是否能形成离子键，那么，哪些元素之间能形成离子键?并进而得到离子化合物呢?

生：思考、讨论

生1：活泼金属与活泼的非金属化合时，都能形成离子键，从而形成离子化合物。元素周期表是ⅠA族、ⅡA族的活泼金属与ⅥA族、ⅦA族的活泼非金属化合时，一般都能形成离子键。另外，强碱及大多数的盐中也都含有离子键。

生2：含有离子键的化合物必定是离子化合物。

[课堂小结]

本节课我们主要学习了化学键中的离子键及电子式的有关知识。知道离子键是阴、阳离子之间的静电作用，电子式不仅可以用来表示原子、离子，还可以用来表示物质及物质的形成过程。

[布置作业]

1．判断下列哪些化合物中有离子键

KI  HBr  Na2SO4  NH4Cl  H2CO3
2．请用电子式表示下列化合物的形成过程

KI  Na2S  MgO  BaCl2
△
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