第五章第2节 细胞的能量货币-ATP
陈瑞雪

【教学目标】
1. 通过对ATP化学组成和结构特点的学习，认同ATP结构与其功能相适应；
2. 通过对ATP与ADP相互转化进行模型构建，能归纳、概括ATP合成所需能量的来源；
3. 通过对生活实例的讨论分析，能解释“ATP是驱动生命活动的直接能源物质”的原因。
【教学重点】
ATP的化学组成和结构特点；
ATP与ADP相互转化。
【教学难点】
ATP与ADP相互转化及ATP在能量代谢中的作用
【教学方法】
讨论  讲授
【教具】
多媒体课件
【教学过程】
1． 导入
ATP检测仪视频，说明书中原理反应式，引导学生思考：使荧光素发光的直接能源物质是什么？
2． 新课讲授
探究活动一：什么物质为生命活动直接提供能量？
	分 组
	A
	B
	C
	D

	实验步骤
	一
	取4等份适量的荧光素和荧光素酶分别装入4支试管

	
	二
	2 ml
蒸馏水
	2 ml
葡萄糖溶液

	2 ml
脂肪
	2 ml
ATP

	
	三
	置于暗处

	现象
	无荧光
	无荧光
	无荧光
	发出荧光

	结论
	葡萄糖、脂肪不能被生物体直接利用；直接给生命活动提供能量的是ATP



ATP的功能：ATP是驱动细胞生命活动的直接能源物质。
（一）ATP的结构
准备腺嘌呤（A）、五碳糖（核糖和脱氧核糖）以及磷酸（P）
纸卡，引导学生在黑板上贴出ATP的结构模型
学生根据结构模型总结：
1、 中文名：腺苷三磷酸
2、 英文名: ATP(A-腺苷，T-3，P-磷酸)
3、 组成元素:C、H、O、N、P
4、 结构简式：A-P~P~P

解释说明:大量的化学能就储存在特殊化学键中。
相同磷酸基团都带负电荷，同种电荷间相互排斥，特殊
化学键容易断裂，在末端的磷酸容易脱落下来。
ATP分子的水解本质上就是ATP分子中特殊化学键的水
解,也就是特殊化学键的断裂。在断裂的同时，储存在键中的
大量能量释放出来。
设问:ATP水解后脱去磷酸基团后会转化为什么?
(2) ATP与ADP相互转化
化学反应式
ATP可在水解酶的作用下生成ADP
设问:再断裂一个特殊化学键生成什么?
追问:
(1)ATP去掉两个磷酸基团后形成的结构和RNA在组成上有
怎样的联系?
(2) ATP水解产生的能量去向?
展示资料:ATP含量少，但消耗量大，二者相矛盾，这种情况
下机体如何调节?
提示:根据ATP的结构特点思考，ATP中特殊的化学键，易断
裂也易生成。
化学反应式
强调:ATP可在水解酶的作用下生成ADP，并够释放大量能
量用于各项生命活动:ADP也可在合成酶的作用下，与磷酸
能量一起合成ATP。
提问:ATP合成反应需要的能量从何而来?
提示:回忆细胞器相关内容，以及物质跨膜运输时能量来源。
设问:ATP合ADP的相互转化是不是可逆反应?
从反应条件和参与反应的物质分析:
物质是可逆的，能量是不可逆的
(三) ATP的利用
阅读课本88-89页,结合生活实例及前面学习的知识,小组讨
论ATP的利用:
补充:物质合成、肌肉收缩
思考:为什么葡萄糖不能直接供能?
展示资料:1mol葡萄糖彻底氧化分解释放能量2870kJ。
1molATP 水解所释放能量30.54kJ
补充:将葡萄糖比做成支票,ATP比作小面额纸币，联系生活主动运输;
实际，帮助学生理解ATP是“能量货币”。
三、课堂小结
学生讨论总结本节相关知识点
四、随堂检测
1.下列物质中，能够直接给细胞生命活动提供能量的是(  )
A.脂肪酸        B.氨基酸
C.腺苷二磷酸    D.腺苷三磷酸
2.能准确表示ATP中三个磷酸基团之间,以及磷酸基团和腺苷之
间关系的结构简式(  )
A. A-P-P~P     B. A-P~P-P
C.A~P-P-P     D.A~P~P~P
3.ATP 是细胞生命活动的直接能源物质，下面关于ATP 的叙
述，错误的是(  )
A.细胞质和细胞核中都有 ATP 的分布
B.ATP 合成所需的能量由磷酸提供
C.ATP 可以水解为 ADP和磷酸
D.正常细胞中 ATP 与 ADP的比值相对稳定
4.离子泵是一种具有ATP水解酶活性的载体蛋白，它在跨膜运
输物质时离不开ATP的水解。下列叙述正确的是
A.离子通过离子泵的跨膜运输属于协助扩散
B.离子通过离子泵的跨膜运输是顺浓度梯度进行的
C.动物一氧化碳中毒会降低离子泵跨膜运输离子的速率
D.加入蛋白质变性剂会提高离子泵跨膜运输离子的速率
五、作业
完成练习册P67~69相关习题
【板书设计】
一、ATP的结构
二、ATP与ADP的转化
三、ATP的利用

