《基因表达与性状的关系》教学设计​
授课时间：4月22日
授课班级：高一（15）
授课老师：孙媛媛
一、教学目标​
1、阐述基因表达产物与性状的关系。​
2、举例说明基因通过控制酶的合成和蛋白质的结构来控制生物体的性状。​
3、解释细胞分化的本质是基因选择性表达的结果。​
4、说出表观遗传的概念及特点。​
二、教学重难点​
基因如何通过控制酶的合成间接控制生物体的性状。​
表观遗传的分子机制。​
三、教学方法​
讲授法、讨论法、案例分析法、小组合作探究法​
四、教学过程​
（一）导入新课（5 分钟）​
展示白化病患者和正常人的图片，提问：“为什么白化病患者的皮肤、毛发等呈现白色，而正常人有正常的颜色呢？” 引发学生思考，从而引出本节课的主题 —— 基因表达与性状的关系。​
（二）新课讲授​
1.基因表达产物与性状的关系（10 分钟）​
讲解基因表达的过程，包括转录和翻译，以及基因表达的产物蛋白质。​
举例说明蛋白质与性状的关系，如血红蛋白决定了红细胞运输氧气的功能，而血红蛋白的结构和功能由基因决定。引导学生思考基因是如何通过控制蛋白质的合成来控制性状的。​
2.基因对性状的控制方式（15 分钟）​
基因通过控制酶的合成来控制代谢过程，进而控制生物体的性状：以豌豆的圆粒和皱粒为例，展示相关资料，引导学生分析讨论。教师总结：豌豆的圆粒和皱粒与淀粉分支酶有关，有活性的淀粉分支酶能使蔗糖合成淀粉，淀粉吸水膨胀使豌豆表现为圆粒；而皱粒豌豆由于基因突变，导致淀粉分支酶不能合成，蔗糖不能合成淀粉，豌豆失水而皱缩。通过这个案例，让学生理解基因通过控制酶的合成间接控制生物体的性状。​
基因通过控制蛋白质的结构直接控制生物体的性状：以囊性纤维病为例，介绍该病是由于编码 CFTR 蛋白的基因缺失了 3 个碱基，导致 CFTR 蛋白结构异常，影响了氯离子的运输，使患者支气管中黏液增多，易被细菌感染。引导学生分析基因与蛋白质结构、性状之间的关系，得出基因通过控制蛋白质的结构直接控制生物体的性状。​
3.细胞分化的本质（10 分钟）​
展示人体不同组织细胞的图片，如神经细胞、肌肉细胞、红细胞等，提问：“这些细胞都来自同一个受精卵，为什么形态、结构和功能却有很大差异呢？”​
组织学生阅读教材相关内容，小组讨论细胞分化的本质。教师引导学生得出细胞分化的本质是基因的选择性表达，即不同细胞中表达的基因不完全相同，从而合成不同的蛋白质，使细胞具有不同的形态、结构和功能。​
4.表观遗传（15 分钟）​
展示资料：小鼠毛色的表观遗传调控。介绍黄色小鼠与黑色小鼠杂交，后代小鼠的毛色却出现了从黄色到黑色的一系列过渡类型。引导学生分析原因，引出表观遗传的概念，即生物体基因的碱基序列保持不变，但基因表达和表型发生可遗传变化的现象。​
讲解表观遗传的分子机制，如 DNA 甲基化，通过图片展示 DNA 甲基化对基因表达的影响，使基因表达受到抑制。同时，举例说明表观遗传在人类疾病、衰老等方面的作用，如某些肿瘤的发生与基因的表观遗传修饰有关。​
（三）课堂小结（5 分钟）​
师生共同回顾本节课的主要内容，梳理基因表达与性状的关系的知识框架，包括基因表达产物与性状的关系、基因对性状的控制方式、细胞分化的本质以及表观遗传等内容，强化学生对重点知识的理解和记忆。​
（四）课堂练习（5 分钟）​
通过多媒体展示相关练习题，如选择题、简答题等，检测学生对本节课知识的掌握情况。例如：“下列关于基因、蛋白质与性状关系的叙述，错误的是（  ）A. 基因可以通过控制酶的合成来控制代谢过程，进而控制生物体的性状；B. 基因可以通过控制蛋白质的结构直接控制生物体的性状；C. 基因与性状之间是一一对应的关系；D. 生物性状是基因和环境共同作用的结果”。引导学生分析题目，解答问题，并对学生的回答进行点评和总结。​
（五）布置作业（1 分钟）​
[bookmark: _GoBack]布置课后作业，要求学生完成教材课后习题，并查阅资料，了解更多关于表观遗传的研究进展和应用。​
