
              

   铁系除氧剂的探究



学习任务一：探究铁系除氧剂保鲜原理

【资料卡片】主要成分：铁粉、
氯化钙、食用盐和活性碳。



【资料卡片】“铁系除氧剂”的工作原理是铁与空气中的氧气和水
蒸气等物质发生缓慢氧化，利用铁生锈的过程起到脱氧吸潮的作用。
这是一种质优、效果佳、方便、安全的食品保鲜方法。

学习任务一：探究铁系除氧剂保鲜原理

【思考】除氧剂为什么能延长食品的保质期，使之鲜美如初？



学习任务一：探究铁系除氧剂保鲜原理

   3Fe+2O2            Fe3O4
点燃

  2Fe+3Cl2            2FeCl3
点燃

Fe + 2HCl        FeCl2+H2↑

Fe + CuSO4          Cu+FeSO4  

铁作为典型的金属，能发生哪些化学反应？在这些反应中，铁的化
合价变化有何异同？为什么有这样的异同？

①与非金属反应：

②与酸反应：

③与某些盐反应：



学习任务一：探究铁系除氧剂保鲜原理

【思考】铁能否像Na一样与H2O反应?

铁和冷水
不反应

铁和热水
不反应

在钢铁厂的生产中，炽热的铁水或钢水
注入模具之前，模具必须进行充分的干
燥处理，不得留有水。

铁
熔点：1535℃
沸点：2750℃



FeO Fe2O3 Fe3O4 Fe(OH)2 Fe(OH)3

黑色粉末 红棕色粉末 黑色晶体 白色 红褐色

不稳定，在空
气中受热，能

被氧化成Fe3O4

受热易分解 500 ℃
分解为Fe2O3

学习任务一：探究铁系除氧剂保鲜原理

【演示实验】铁粉与水蒸气反应。注意观察实验现象，分析可能的产物。

   3Fe + 4H2O(g)            Fe3O4 + 4H2
高温



学习任务二：探究废弃除氧剂中含铁的物质

【交流讨论1】根据文献可知，除氧剂使用时间不同，被氧化程度不同，
含铁物质不同。废弃除氧剂中可能存在哪几种含铁的物质？

铁系除氧剂的反应原理：
2Fe+O2+2H2O→2Fe(OH)2

3Fe+4H2O→Fe3O4+4H2

4Fe(OH)2+O2+2H2O→4Fe(OH)3→2Fe2O3·xH2O

【交流讨论2】如果将废弃除氧剂溶解在稀H2SO4中，将发生哪些化学
反应？请在价类图上画出它们的转化关系。
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学习任务二：探究废弃除氧剂中含铁的物质



学习任务二：探究废弃除氧剂中含铁的物质

【资料卡片】在含有Fe3+的溶液加入硫氰化钾（KSCN）溶液，
溶液变成红色，化学上常用这一反应检验Fe3+的存在。
               K++3SCN-            K(SCN)3

【交流讨论3】如何鉴别溶液中Fe2+和Fe3+?

我们先来探究单一溶液中Fe2+和Fe3+的检验方法。请同学们观察
FeSO4、FeCl3溶液，结合物质分类的思想提出可能的实验方案。



学习任务二：探究废弃除氧剂中含铁的物质

实验操作1 实验操作2 实验现象

取1-2mLFeCl3溶液
滴加适量NaOH溶液

取1-2mLFeSO4溶液

取1-2mLFeCl3溶液
滴加1～2滴KSCN溶液

取1-2mLFeSO4溶液

产生红褐色沉淀

产生灰白色沉淀

实验探究一：

溶液变成红色

溶液无明显现象

演示实验：用长胶头滴管向盛有FeSO4溶液的试管底部加入氢氧化钠
溶液，观察现象。



学习任务二：探究废弃除氧剂中含铁的物质

质疑1: Fe(OH)2 在空气中颜色变化的原因是什么？

质疑2: 滴加KSCN溶液无明显现象,能否说明溶液中一定含有Fe2+？
如何进一步检验出Fe2+？

4Fe(OH)2+O2+2H2O         4Fe(OH)3

                     氧化剂 
O2、Cl2、H2O2溶液、KMnO4溶液等

实验探究二：取1-2mLFeCl2 溶液,滴加1～2滴KSCN,再加入少许氯水,
观察实验现象，写出化学方程式。



学习任务二：探究废弃除氧剂中含铁的物质

鉴别方法 Fe2＋ Fe3＋

观察颜色

白色沉淀→灰绿色沉淀→红褐色沉淀

   浅绿色                               黄色

红褐色沉淀

无明显现象，再加氯水，变为红色 红色

与NaOH反应

与KSCN反应

【交流讨论4】将废弃除氧剂溶解在稀H2SO4中后，如何鉴别混合
溶液中的Fe2+和Fe3+?



学习任务二：探究废弃除氧剂中含铁的物质

实验探究三：

质疑3: 酸性KMnO4溶液检验Fe2+可靠吗？

【资料卡片】在含有Fe2+的溶液中加入铁氰化钾溶液，出现蓝色沉淀。

质疑4: 若溶液不变成红色，能否说明这份废弃除氧剂中不含有Fe3O4、
Fe2O3、Fe(OH)3这些物质？



学习任务三：废弃除氧剂的转化及再利用

废弃除氧剂含有丰富的铁元素，直接丢弃不符合绿色化学理念。能否
回收再利用?如何将废弃除氧剂中的铁元素转化为植物补铁剂FeSO4?
设计转化流程图。



学习任务三：废弃除氧剂的转化及再利用

【交流讨论5】如何保存FeSO4溶液？请设计FeSO4固体的使用说明书。

废弃除氧剂
蒸馏水

过 滤

足量稀

H2SO4

FeSO4

Fe2(SO4)3

H2SO4

足量铁粉

过 滤
FeSO4

【资料卡片】主要成分：铁粉、氯化钙、食用盐和活性碳。



u课后探讨

如果废弃除氧剂回收量足够多的话，可否合成用途更广
泛的高效绿色净水剂K2FeO4?请同学们绘制转化流程图，
并对比自己设计的流程与实际工业制备流程有何异同？
 

学习任务三：废弃除氧剂的转化及再利用



THANKS


