《胚胎工程》
[image: ]
高考对该热点的考查形式主要为选择题，主要命题方向：
1. 结合体外受精和胚胎发育，考查生命观念和科学思维能力。
2. 结合胚胎移植的基本理论和胚胎工程在生产生活中的应用，考查社会责任和科学实践能力。
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（2022江苏卷·4）下列关于动物细胞工程和胚胎工程的叙述，正确的是(　　)
A. 通常采用培养法或化学诱导法使精子获得能量后进行体外受精
B. 哺乳动物体外受精后的早期胚胎培养不需要额外提供营养物质
C. 克隆牛技术涉及体细胞核移植、动物细胞培养、胚胎移植等过程
D. 将小鼠桑葚胚分割成2等份获得同卵双胎的过程属于有性生殖
笔记：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
（2023江苏卷·17）（多选）我国科学家利用猴胚胎干细胞首次创造了人工“猴胚胎”，研究流程如图所示。下列相关叙述正确的有(　　)
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A. 猴的成纤维细胞和胚胎干细胞功能不同，但具有相同的基因组
B. 囊胚细胞②③都由细胞①分裂分化形成，但表达的基因都不同
C. 移植前，细胞和囊胚的培养都要放在充满CO2的培养箱中进行
D. 移植后，胚胎的发育受母体激素影响，也影响母体激素分泌
笔记：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
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 1. 胚胎工程的概念
(1) 理论基础：哺乳动物的受精机制和早期胚胎发育的规律。
(2) 技术手段：体外受精、胚胎移植、胚胎分割、胚胎干细胞培养等。
(3) 操作对象：早期胚胎、配子。
 2. 体内受精和早期胚胎发育
(1) 精子的发生
①场所：睾丸；②开始时期：初情期。
(2) 卵子的发生
①场所：卵巢；②开始时期：性别分化后。
(3) 受精
①场所：输卵管；
②防止多精入卵的两道屏障：透明带反应和卵细胞膜反应；
③实质：雌、雄原核结合成为受精卵；
④标志：卵细胞膜与透明带的间隙可以观察到两个极体。
(4) 早期胚胎发育
受精卵→卵裂期（有丝分裂）→桑葚胚（桑葚胚及其以前的细胞是全能干细胞）→囊胚期（囊胚腔、内细胞团、滋养层）→原肠胚期（三胚层、原肠腔）
 3. 体外受精和早期胚胎培养
(1) 体外受精
①卵母细胞的采集方法：超数排卵法和直接采集法。
②精子的采集和获能
a. 采集方法：假阴道法、手握法、电刺激法。
b. 获能方法：培养法和化学诱导法。
③受精：获能的精子和培养成熟的卵子在专用的受精溶液中完成受精作用。
(2) 早期胚胎培养
①培养液成分：与动物细胞培养液成分基本相同，除无机盐、营养成分和调节物质外，还需要血清、抗生素等；
②目的：检查受精状况和受精卵的发育能力；
③胚胎处理：胚胎移植或冷冻保存。
 4. 胚胎移植的生理学基础
(1) 供、受体生殖器官的生理变化相同。
(2) 早期胚胎与母体无联系。
(3) 受体对外来胚胎无免疫排斥反应。
(4) 供体胚胎的遗传特性在孕育过程中不受任何影响。 5. 胚胎工程的操作流程
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 6. 克隆动物、试管动物及转基因动物的比较
	项目
	克隆动物
	试管动物
	转基因动物

	概念
	用核移植的方法获得的动物
	用体外受精的方法获得的动物
	由被转入了目的基因的受精卵发育成的动物

	技术
	核移植
	体外受精
	DNA重组技术

	生殖方式
	无性生殖
	有性生殖
	有性生殖或保持原生殖方式

	遗传特性
	主要与供核个体相同
	具备双亲的遗传性状
	具备原受精卵及被转入的目的基因两方面的遗传特性

	相同点
	三者均涉及早期胚胎培养、胚胎移植等技术，且移植所选胚胎一般是桑葚胚或囊胚期的胚胎
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 1. （2023南京、盐城一模）下列有关胚胎工程的叙述，正确的是(　　)
A. 移入子宫的外来胚胎，在受体体内会发生免疫排斥反应
B. 自然条件下，哺乳动物的精子获能发生在睾丸的曲细精管内
C. 受精过程中，透明带处会出现阻止多精入卵的生理反应
D. 对桑葚胚进行胚胎分割移植时，应将内细胞团均等分割
 2. （2023泰州中学一模）精子载体法是以精子作为外源基因载体携带外源基因进入卵细胞，下图表示用该方法制备转基因鼠的基本流程。下列叙述正确的是(　　)
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A. ①过程需将成熟的精子放入ATP溶液中进行获能处理
B. ②采用体外受精技术，受精卵中的遗传物质不都来自父母双方
C. ③过程的早期胚胎需要发育到桑葚胚或原肠胚才能进行胚胎移植
D. ④过程进行胚胎移植前需要对供体和受体进行免疫检查
核心考点3　结合某项技术，
综合考查生物科技的应用
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高考对该热点的考查形式主要为选择题，主要命题方向：
结合现代某一科研技术，就细胞工程相关技术的操作方法和注意事项，综合考查科学思维和探究能力。
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（2021江苏卷·11）下列关于哺乳动物胚胎工程和细胞工程的叙述，错误的是(　　)
A. 细胞培养和早期胚胎培养的培养液中通常需要添加血清等物质
B. 早期胚胎需移植到经同期发情处理的同种雌性动物体内发育成个体
C. 猴的核移植细胞通过胚胎工程已成功地培育出了克隆猴
D. 将骨髓瘤细胞和B淋巴细胞混合，经诱导后融合的细胞即为杂交瘤细胞
笔记：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
（2020江苏卷·23）（多选）小鼠胚胎干细胞经定向诱导可获得多种功能细胞，制备流程如下图所示。下列叙述错误的是(　　)
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A. 为获得更多的囊胚，采用激素注射促进雄鼠产生更多的精子
B. 细胞a和细胞b内含有的核基因不同，所以全能性高低不同
C. 用胰蛋白酶将细胞a的膜蛋白消化后可获得分散的胚胎干细胞
D. 胚胎干细胞和诱导出的各种细胞都需在CO2培养箱中进行培养
笔记：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
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单克隆抗体的制备
 1. 过程
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 2. 制备过程中两次筛选的方法及目的
	项目
	第一次筛选
	第二次筛选

	筛选原因
	诱导融合后得到多种杂交细胞，另外还有未融合的细胞
	由于小鼠在生活中还受到其他抗原的刺激，所以经选择性培养获得的杂交瘤细胞中有能产生其他抗体的细胞

	筛选方法
	用特定的选择培养基筛选：未融合的细胞和同种细胞融合后形成的细胞（“B—B”细胞、“瘤—瘤”细胞）都会死亡，只有融合的杂交瘤细胞（“B—瘤”细胞）才能正常生长
	用多孔培养皿培养，在每个孔只有一个杂交瘤细胞的情况下开始克隆化培养和抗体检测，经多次筛选得到能产生特异性抗体的细胞群

	筛选目的
	得到杂交瘤细胞
	得到能分泌所需抗体的杂交瘤细胞
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 1. （2023南通如皋调研）如图所示，将由两种不同的抗原分别制备的单克隆抗体分子，在体外解偶联后重新偶联可制备双特异性抗体，简称双抗。下列说法错误的是(　　)
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A. 同时注射两种抗原可刺激B细胞分化为产双抗的浆细胞
B. 利用双抗与蛋白类药物结合可以选择性杀伤靶细胞
C. 筛选双抗时需使用制备单克隆抗体时所使用的两种抗原
D. 单抗制备时需要将免疫后的活化B细胞与骨髓瘤细胞融合
 2. （2023江苏仿真模拟）（多选）我国科学家利用基因编辑技术，获得一只生物节律核心基因BMAL1敲除的猕猴。用高精度工具去除该猴卵母细胞的细胞核，再与成纤维细胞融合，将发育形成的早期胚胎植入代孕雌猴，获得5只克隆猴，用于研究生物节律机制。下列叙述正确的有(　　)
A. 卵母细胞去核的方法是显微注射法，还可用紫外光短时间照射等方法
B. 胚胎体外培养过程中不需要利用相关技术去除早期胚胎外的透明带
C. 重组胚胎需要用物理或化学方法激活，使之完成细胞分裂和发育进程
D. 早期胚胎植入代孕雌猴前，可用分割针平均分割处理提高胚胎利用率
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