微课时13　光合作用


	说明植物细胞的叶绿体从太阳光中捕获能量，这些能量在二氧化碳和水转变为糖类与氧气的过程中，转换并储存为糖分子中的化学能




一、 探索光合作用原理的部分实验
1. 1941年，美国科学家鲁宾和卡门利用同位素标记法证明：光合作用释放的氧气来自________。
2. 20世纪40年代，美国科学家卡尔文利用____________最终探明了CO2在光合作用中转化成有机物中________的途径。
3.  1954年，美国科学家阿尔农发现，在光照下，叶绿体可合成________。
二、 光合作用的过程图解

三、 光合作用的过程：光反应、暗反应的区别与联系

	项目
	光反应
	暗反应(碳反应)

	区
别


	场所
	叶绿体类囊体的薄膜上
	叶绿体的基质中

	
	物质
变化
	2H2O____________
ADP＋Pi____________
	CO2固定：C5＋________2C3
C3的还原：2C3＋NADPH([H])______＋C5

	
	能量
变化
	光能→________________
	________________→稳定的化学能

	实质
	把________和________转变成有机物，同时把光能转变为化学能储存在有机物中 



联
系,光反应为暗反应提供______________，暗反应为光反应提供________，没有光反应，暗反应无法进行，没有暗反应，有机物无法合成


四、 环境因素对光合作用的影响
1. 光照强度：在一定范围内，光合速率随光照强度的增强而______，超过____________点，光合速率不再增加。
2. 温度：可影响光合作用________的活性。
3. 二氧化碳浓度：在一定范围内，光合作用速率随二氧化碳浓度的增加而________，达到一定程度(二氧化碳饱和点)后，光合速率维持在一定的水平，不再增加。
4. 水：光合作用的原料之一，缺少时光合速率会________。

易错提醒1　光照强度对光合作用强度的影响(图形解读)

(1) 原理分析：光照强度影响光合速率的原理是通过影响光反应阶段，制约ATP和NADPH的产生，进而制约暗反应阶段。
(2) 图像分析：A点时只进行细胞呼吸；AB段随着光照强度的增强，光合作用强度也增强，但是仍然小于细胞呼吸强度；B点时代谢特点为光合作用强度等于细胞呼吸强度；BC段随着光照强度的增强，光合作用强度也不断增强；C点对应的光照强度为光饱和点，限制C点的环境因素可能有温度或二氧化碳浓度等。
易错提醒2　温度改变对光合作用的影响：温度改变时，不管是光反应还是暗反应均会受影响，但主要影响暗反应，因为参与暗反应的酶的种类和数量都比参与光反应的多。

例题　(2024届·南京六校学业水平合格考模拟)下图是某植物叶肉细胞中光合作用和细胞呼吸的物质变化示意简图，其中①～⑤为生理过程，a～h为物质名称。据图分析回答下列问题：

(1) 物质a分布在叶绿体的________________。
(2) 过程④发生的场所是________________。
(3) 在上述①～⑤过程中，能够产生腺苷三磷酸的生理过程有________(用图中数字回答)。
(4) 在光合作用过程中，三碳化合物被还原成糖类等有机物过程中，需要光反应提供________(用图中字母回答)。图中g表示的物质是________________。

一、 选择题
1.  (2023届·江苏合格考)如图是植物光合作用暗反应阶段的部分过程示意图，其中物质X代表的是(　　)

A.  H2O　　 	B. O2
C. C3　　 	D. [H] 
2.  (2024届·江苏省学业水平合格考模拟)光合作用发生的部位是(　　)
A. 叶绿体的基质                       	B. 叶绿体的内膜
C. 叶绿体的类囊体                     	D. 叶绿体
3.  (2023届·徐州合格考模拟)1864年，德国科学家萨克斯将绿色叶片放在暗处几小时，然后把此叶片一半遮光，一半曝光，经过一段时间后，用碘蒸气处理叶片，成功地证明了(　　)
A.  光合作用的产物是水
B. 光合作用的产物有淀粉
C. 光合作用的场所在叶绿体
D. 光合作用产物中的氧气来自反应物中的水
4. (2023届·连云港市合格考模拟)如图表示光合作用的一个阶段，下列有关说法正确的是(　　)

A.  该过程表示光反应阶段
B.  该过程表示暗反应阶段
C.  图中A物质是氧气
D.  该过程必须在黑暗条件下才能进行
5.   用14CO2追踪光合作用中碳原子的转移途径，正确的是(　　)
A. CO2→五碳化合物→三碳化合物  	B. CO2→三碳化合物→葡萄糖 
C. CO2→三碳化合物→五碳化合物  	D. CO2→葡萄糖→五碳化合物 

6.  (2024届·盐城市学业水平合格考模拟)右图所示为叶肉细胞光合作用强度与光照强度关系曲线图。下列有关叙述错误的是(　　)

A. a点细胞只进行呼吸作用
B. b点细胞光合作用强度与呼吸作用强度相等
C. 超过一定的光照强度，光合速率不再上升
D. 适当提高CO2浓度，m点不会发生变化
7.  (2023届·连云港市合格考模拟)下列措施不利于提高大棚中蔬菜产量的是(　　)
A.  合理密植　　 	B.  夜间适当补充光照
C.  适当增加二氧化碳浓度　　 	D.  采用绿色塑料薄膜盖顶
8. (2024届·常州三中学业水平合格考模拟)依据光合作用的基本原理判断，下列有关叙述正确的是(　　)
A. 光反应不需要酶
B. 影响光反应的因素不会影响暗反应
C. 光合作用释放的氧气中的氧元素来自水
D. 光反应只能在光照条件下进行，暗反应只能在黑暗条件下进行

9. 如图表示在不同光照强度下某植物的氧气释放速率。该植物在2 000 lx光照强度下，每小时光合作用产生的氧气量是(　　)

A. 12 mL 	B. 17 mL
C. 18 mL 	D. 23 mL
10.  (2023届·江苏合格考)下列措施有利于提高玉米等粮食作物产量的是(　　)
A.  减少光照面积　　 	B.  缩短光照时间
C.  适当增施农家肥　　 	D.  降低光照强度
二、  非选择题
11.   (2023届·徐州市合格考模拟)下面图1表示绿萝叶肉细胞光合作用与细胞呼吸过程中各元素的转移途径，其中①～⑥代表有关生理过程。图2为绿萝在不同光照强度下CO2吸收量的变化曲线。请据图回答下列问题：

图1

图2
 
(1) 图1中表示光合作用暗反应阶段的是__________(填序号)，__________(填序号)过程必须在有光条件下才能进行。
(2) 图1中②发生的场所是____________，氧气参与图中__________(填序号)过程。
(3) 图2中的B点能发生图1中__________(填序号)过程。
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