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元素化合物综合热点

——探究软锰矿的开发路线





随着我国新能源汽车行业的快速发展，动力电池需求量大幅增长，
企业也在大力发展三元前驱体、锰酸锂、高纯硫酸锰、四氧化三锰
等正极材料产业。



Mn 3d54s2



+6

+7

单质 酸 盐氧化物

+4

碱

化合价

物质类别

0

+2
+3

●Mn

●Mn

●KMn
●K2Mn

●Mn

浓盐酸       △Al
高

温

浓盐酸       

任务一：锰及其化合物的转化关系



实验方案：设计由软锰矿（主要成分为MnO2，含少量Al2O3、
Fe3O4、SiO2等杂质）制备MnSO4的工艺流程。

任务二：探究软锰矿的开发路线
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【思考】
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新情境方程式书写的认知模型



MnSO4＋K2S2O8＋4NaOH=MnO2↓＋K2SO4＋2Na2SO4＋2H2O
 MnSO4和K2S2O8的物质的量相同，改变
NaOH的物质的量，测得Mn的转化率、
MnO2的含量{                                           }

与NaOH和MnSO4物质的量比值之间的关系
如右图所示。

m（MnO2）＋m[Mn（OH）2]
m（MnO2）

任务二：探究软锰矿的开发路线

边搅拌边向混合溶液中加入90 mL 1.0 mol·L－1的
NaOH溶液，充分反应后过滤，向滤渣中边搅拌边加入
适量1.0 mol·L－1 H2SO4溶液，当固体不再减少时，过
滤，用蒸馏水多次洗涤滤渣，直至取最后一次洗涤滤液
加入1.0 mol·L－1 BaCl2溶液无沉淀生成，过滤，干燥
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实验方案设计的认知模型



 

模型应用

1.电解金属锰阳极渣(主要成分为MnO2，杂质为Pb、Fe、Cu元
素的化合物)和黄铁矿(FeS2)为原料可制备Mn3O4。

3MnO2＋2FeS2＋12H＋=3Mn2＋＋2Fe3＋＋4S＋6H2O



MnSO4溶液在碱性条件下通入空气氧化获得Mn3O4，产物中
Mn元素质量分数(Mn%)随反应时间和温度变化如下图所示。

向MnSO4溶液中加入一定量1 mol·L－1 NaOH溶液，边搅拌边通入
空气，控制75 ℃加热8 h左右，过滤，洗涤，取最后一次洗涤滤液中
加BaCl2溶液，无浑浊。

模型应用



 

2. (2021·江苏卷)以软锰矿粉(含MnO2及少量Fe、Al、Si、Ca、
Mg等的氧化物)为原料制备电池级MnO2。

【思路分析】
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（4）制备MnO2。随热解温度变化的曲线如图2所示。已知：
MnO与酸反应生成Mn2+ ；Mn2O3氧化性强于Cl2，加热条件下
Mn2O3在酸性溶液中转化为MnO2和Mn2+。

 

模型应用

加热到450 ℃充分反应一段时间，将固体
冷却后研成粉末，边搅拌边加入一定量
1 mol·L－1稀硫酸，加热，充分反应后过滤，
洗涤，直到取最后一次洗涤滤液加盐酸酸化
的0.1 mol·L－1BaCl2溶液不变浑浊。
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