2023届高三年级期初学情调研测试化学质量分析
一、试题特点

试题依据2022年江苏高考化学试题的题型和命题特点，突出对学科核心素养的考查与导向，注重考查课程标准规定的必备知识、关键能力、学科素养和核心价值，重点考查学生对化学科学的认识、信息获取和加工、化学实验探究、化学学科思维和从化学视角分析解决问题的能力。命题选材情境真实而丰富，内容科学全面；考点覆盖了高中化学最主干、最核心、最重要的基本概念和基本理论，也检测了学生应当具备的关键能力和化学思维；试卷结构2022年江苏省高考题相似，设置了13道单项选择题和4道非选择题，打破必修和选择性必修的界限，综合性较强，突出评价学生的学科素养以及学业质量标准的达成情况。

单项选择题从时事、化工、医药、能源等丰富的背景中取材，起点高而新，落点低而稳，全面考查了课程标准要求学生掌握的必备知识。考查内容包括化学用语及基本概念、无机物的性质与用途、基础化学实验、元素周期表(律)、离子反应与离子共存、有机物的结构与性质、实验过程分析、电解质溶液、化学反应速率与平衡等，同时对《物质结构与性质》模块的考点进行融合考查。

非选择题综合考查学生的关键能力。试题要求学生从化学视角分析和解决问题，突出对信息摄取、吸收和整合的能力。第14题以用高锰酸钾废渣和硫铁矿制备锂离子电池的正极材料-LiMn2O4为载体，考查给定情境下离子方程式的书写、提高元素浸出率的措施、晶体结构和氧化还原反应的概念和根据计算选择适宜的反应条件。第15题以抗高血压药物替米沙坦中间体的合成路线为载体，考查有机物沸点高低的原因分析、有机反应类型、合成路线中相关物质的推断、限定条件下同分异构体的书写、合成路线的设计等。第16题以用硫磺与KCN等为原料制备KSCN流程为载体，考查硫磺与KOH溶液反应生成K2S2O3等副反应方程式的书写，合成过程中相关实验措施的选择，除杂过程中试剂选择和相关的实验设计方案以及中和滴定的实验步骤等。第17题以烟气脱硝这一热点为载体，考查∆H 的计算、元素化合价的判断，由SO2生成NH4HSO4的化学方程式书写，看图描述NO转化为N2的机理，并进行证据推理和原因分析。非选择题多维度地评价了学生学科素养水平，具有较高的区分度，对于诊断学情具有重要的参考价值。

表1  试题对知识与能力的考查统计

	题号
	考查的知识与能力

	1
	以我国航空航天事业取得的成就为背景，考查复合材料的概念，胶体和燃料的性质及对能量的转化方式的判断。

	2
	以实验室制备乙炔为背景，考查基本化学用语与基本概念，如分子的极性、原子符号、价层电子排布式、电子式等。

	3
	以白矾主要成分（KAl(SO4)2·12H2O）为背景，重点考查相关元素的离子半径、碱性、热稳定性、第一电离能比较等周期表（律）知识。

	4
	以实验室制取氯气并探究其性质为背景，考查制取、收集、尾气处理和验证Cl2可氧化I–的装置。

	5~7
	材料阅读题，考查物质结构（原子结构和分子结构）、化学方程式正误的判断、物质的性质与用途的判断。

	8
	以硫的循环材料为背景，考查S、SO2、SO3的性质、水垢中的CaSO4转化为CaCO3 的方法。

	9
	以2–丁醇发生消去反应生成2–丁烯的机理为背景，重点考查手性碳原子、顺反异构、杂化轨道类型和反应机理（副产物判断）等。

	10
	以制备丙烯腈反应的热化学方程式为背景，考查化学反应进行的方向、平衡常数表达式、平衡移动方向判断和氧化还原反应计算等。

	11
	以探究实验方案为情境，重点探究Ka(CH3COOH)和Ka1(H2CO3)的大小比较、制备[Cu(NH3)4]SO4·H2O晶体、温度对化学平衡的影响和溶液中SO2– 4的检验方案的合理性。

	12
	以利用Ce(SO4)2溶液处理尾气中的SO2和NO，获得Na2S2O4和NH4NO3的流程为情境，考查离子浓度大小比较、电极方程式正误判断和氧化还原反应的计算。

	13
	以金红石(TiO2)转化为TiCl4为背景，考查化学反应原理和从图文中提取整合信息的能力，包括平衡转化率、平衡移动方向的判断和反应条件的选择。

	14
	以用高锰酸钾废渣和硫铁矿制备锂离子电池的正极材料-LiMn2O4为载体，考查给定情境下离子方程式的书写、提高元素浸出率的措施、晶体结构、氧化还原反应的概念及根据计算选择适宜的反应条件。

	15
	以抗高血压药物替米沙坦中间体的合成路线为载体，考查有机物沸点高低的原因分析、有机反应类型、合成路线中相关物质的推断、限定条件下同分异构体的书写、合成路线的设计等。

	16
	以用硫磺与KCN等为原料制备KSCN流程为载体，考查硫磺与KOH溶液反应生成K2S2O3等副反应方程式的书写，合成过程中相关实验措施的选择，除杂过程中试剂选择、相关的实验设计方案以及中和滴定的实验步骤等。

	17
	以烟气脱硝这一热点为载体，考查∆H 的计算、陌生元素化合价的判断，由SO2生成NH4HSO4的化学方程式书写，通过宏观辨识与微观过程描述NO转化为N2的机理，根据图文信息识别反应历程，并进行证据推理和原因分析。


二、数据统计

表2  均分统计

	参考人数
	总均分
	I卷均分
	II卷均分

	71
	58.5
	31.8
	26.7


表3  原始分分数段统计

	原始分分数段
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	50-59
	40-49
	39及以下

	人数
	0
	1
	14
	24
	32
	29
	2

	比例
	0%
	1.4%
	19.7%
	33.8%
	17.40%
	45.1%
	2.8%


三、学生答题中的典型错误分析

表4  I卷典型错误分析

	题号
	得分率
	答案
	典型错误及原因分析

	1
	95.3%
	A
	错选B。1.6%  胶体概念模糊；

错选D。1.9%  常见能量转换方式不熟悉。

	2
	85.3%
	D
	错选A。5.2% 对常见物质电子式书写方法遗忘；

错选B。6.5% 分子极性判断错误；

错选C。2.9% 化学键判断不准确。 

	3
	89.1%
	B
	错选A。 4.8% 粒子半径的变化规律不熟悉；

错选D。 4.1% 第一电离能的变化规律不熟悉。

	4
	87.1%
	B
	错选C。 3.8% 对气体性质认识不够；

错选D。 7.6% 对气体尾气处理方法认识不够。

	5
	77.6%
	A
	错选C。 8.9%  对粒子的价键综合分析能力不够； 

错选D。 11.1%  对键能大小比较方法认识不足。

	6
	55.1%
	C
	错选B。 20.9% 水解方程式中粒子的存在判断错误；
错选D。 22.2%  对SiHCl3与H2反应的分析能力不够。

	7
	90.2%
	B
	错选C。 3.3% 对铝的性质与应用关系分析不正确；

错选D。 5.8% 对硅的性质与应用关系分析不正确。

	8
	86.2%
	A
	错选B。 3.5%  对SO3转化为H2SO4性质遗忘；
错选C。 4.6%  对SO2转化为CaSO4性质遗忘；
错选D。 5.6%  对溶解平衡中的沉淀生成理解不足。

	9
	92%
	D
	错选B   4.1%  对有机分子的空间顺反异构认识不足；
错选C   2.4%  不能对有机化合物反应机理进行正确分析。

	10
	86.2%
	B
	错选C。 5.6%  不能准确分析改变外界条件对可逆反应的影响；
错选D。 3.9%   不能计算氧化还原反应中物质移动的电子数目。

	11
	64.4%
	D
	错选A。20.1% 对电离常数大小的比较分析不清楚；
错选B。8.4%  对配位化合物的制备过程不了解；

错选C。6.9%。对温度对化学平衡的影响认识不够。

	12
	77.3%
	A
	错选B。4.3%   气体摩尔体积对温度压强条件要求遗忘。

错选C。8.8%  阴阳两极电极反应方程式分析错误；

错选D。9.5%  对盐类溶液中粒子浓度电荷守恒认识不足。

	13
	75.1%
	C
	错选A。9.5%  不能根据图像和信息分析问题；
错选B。4.8%   不能根据图像和信息分析问题；

错选D。10.4%  不能正确利用信息和平衡移动原理进行综合分析。


表5  II卷典型错误分析

	题号
	得分率
	典型错误及原因分析

	14-1-1
	68%
	1.还原产物没有推断出来；
2. 化学计量数错误；
3. 拆写MnO2；
4. 认为-1价的硫能把+2铁氧化。

	14-1-2
	53%
	1. 加压。没有气体参与；
2. 降低pH，减少H+浓度。没有明确指出是硫酸；
3. 增大接触面积、充分反应。“套话”指向性不明确。

	14-2
	51%
	1.写成范围；
2. 计算错误。

	14-3
	50%
	1. 没有必要的数据带入计算；

2. 制备的物质不明确； 

3. 凑答案，没有从质量算最后剩余固体的化学式，从两头往中间凑；
4.将最后锰的质量分数错写成Mn2O3。

	14-4
	49%
	化合价的变化判断错误。

	14-5
	58%
	分摊法计算错误，对于晶体结构知识不能灵活运用； 

Li4+、Mn2+、Li、Mn4+、Mn7+。

	15-1
	61%
	没有说明分子间氢键，只说A形成氢键，不得分。

	15-2
	65%
	结构简式少H或多H。

	15-3
	86%
	反应类型判断不正确。

	15-4
	47%
	氢原子种类混淆。

	15-5
	30%
	1.没有看清题目要求，误将四氮金刚烷当做溶剂；
2. 卤代烃水解没有写反应条件“加热”。

	16-1①

 = 2 \* GB3 ②
	72%
	1.选b，不清楚冷凝水进水方向；

2. 加快搅拌或停止搅拌或“搅拌”文字写错。加快搅拌，加快反应速率，反应温度升高，不合理；

3. 减小[image: image2.png]KCN



与[image: image4.png]KOH



溶液浓度。降低反应速率，也降低了产率，不合理；

4. 答案既有正确也有错误的内容。如：加快冷水的速率，加快搅拌速率。二者相互矛盾。

	16-1③
	56%
	1. 漏写反应条件；

2. 配平问题；
3. 遗漏物质，丢掉水；

4.审题不清，写离子方程式等等；

5. 题目信息掌握不全，不能准确推导反应物和生成物；

6.化学基础太弱。

	16-2
	31%
	1. 不清楚题目要求，滴加Na2S、K2S、硝酸银溶液或通入H2S等；
2. 现象描述成“若溶液无浑浊，说明(CH3COO)2Pb溶液略微不足”、出现具体物质如“PbS沉淀”，又错写颜色“有白或黃色沉淀”；

3. “向其中滴加(CH3COO)2Pb溶液”前，错加入CH3COOH或H2SO4溶液；
4.元素符号Pb写成Pd。

	16-3
	60%
	1.大多数错误是知道使用BaCl2引入了杂质，但表述时未指明杂质离子是Cl-，或表达不准确；
2．对Cl-进入溶液后发生的变化不清楚，写出了其他的化学变化；
3．从Ba(OH)2的碱性分析问题，抑制了SCN-的水解，或者碱性氛围引发了其他的变化；

4．认为BaCl2难溶或溶解度更小。

	16-4
	16%
	1. 滴定顺序反了，未看到本题的要求：用KSCN溶液滴定已知浓度的AgNO3溶液；
2. 未写出调节溶液的pH范围；
3. 先加指示剂，后酸化；

4.调pH时直接用硝酸酸化的硝酸银，未考虑硝酸银溶液的定量；

5.未将溶液A(KSCN溶液)放入碱式滴定管中进行滴定，有的写酸式滴定管；
6. 滴定终点描述错误或不完整；

7.不理解NH4Fe(SO4)2溶液的作用；
8.不理解题意，用沉淀法答题；

9. 很多空白卷。

	17（1）（2）①
	81%
	（1）计算错误，单位写错KJ/mol写成Kg/mol；

（2）①氧化还原反应分析不清，判断为+4价、+6价或判断不出来。

	17（2）②
	39%
	（1）缺少“NO、*O-与Cu2+反应生成NO2与Cu+”的表述，不少考生只得1分；

（2）“NO、*O-与Cu2+反应生成NO2与Cu+”的表述中，缺少了Cu2+参与反应的表述，或者笼统地将Cu2+表述为催化剂。

	17（2）③
	38%
	1. 反应物中少氧气，多NOX；
2. 生成物写成NH4HSO3，NH4HSO3后加“↓”；
3. 配平错误；
4. 方程式书写不规范，书面太乱。

	17（3）①
	46%
	1. 从平衡移动角度判断，没有注意到一定流速应从速率角度分析；
2. 从N2与O2反应的角度分析，但在该温度下N2与氧气不反应。

	17（3）②
	11%
	1.强调是N2和O2生成了N的氧化物；
2. 从平衡移动角度分析，认为升高温度，平衡逆向移动；
3. 认为催化剂失活；
4.没有强调生成的大于消耗的或者是流出的大于流入的。


本次学情调研考试暴露出的主要问题有：
1．化学必备知识不扎实
基础知识掌握不全面、不牢固，基本方法运用不熟练，导致基础题失分。如，第2题，错选A5.2%、错选B6.5%、错选C2.9%，涉及知识点为CaC2的电子式、水分子是极性分子、氢氧化钙中存在离子键和共价键。第6题考查离子方程式，正答率55.1%，错选A1.6%、错选B20.9%、错选C22.2%，涉及知识点为钠与水反应、氯化镁的水解反应、三氯甲硅烷制备高纯硅。第16题，（1）②减缓副反应发生措施的得分率为58.6%，说明学生对控制副反应发生的基本操作未掌握。此外，化学方程式不配平、化学式错写、实验操作名称（搅拌）写错字等。
2. 化学学科关键能力不强
对于新情景下的化工流程题、实验综合探究题、有机信息题和化学反应原理题，不能准确理解命题意图，不能结合题目要求进行审题、答题。如，第16（4）KSCN纯度测定实验方案补写，得分率只有16%，许多同学不会审题，出现了下列错误：（1）滴定顺序反了，未看到本题的要求：用KSCN溶液滴定已知浓度的AgNO3溶液。（2）未写出调节溶液的pH范围。（3）先加指示剂，后酸化。（4）调pH时直接用硝酸酸化的硝酸银，未考虑硝酸银溶液的定量。（5）未将溶液A放入碱式滴定管中进行滴定，有的写酸式滴定管。（6）滴定终点描述错误或不完整。（7）不理解NH4Fe(SO4)2溶液的作用。（8）不理解题意，用沉淀法答题。事实上，本题题干要求很清楚：溶液pH介于0~1时，用KSCN溶液滴定已知浓度的AgNO3溶液来测定KSCN纯度。
再如，第17(3)②，NOx转化率已降低为负值的原因分析。学生错答为：（1）强调是N2和O2生成了NOx。（2）从平衡移动角度分析，认为升高温度，平衡逆向移动。（3）认为催化剂失活。（4）没有强调生成的大于消耗的或者是流出的大于流入的。
这类试题主要考查学生的化学学科关键能力，即信息获取与加工能力、证据识别与推理能力、图像理解与辨析能力等。
化学学科素养亟待提升
（1）化学信息素养薄弱。对图像、数据等信息阅读和处理能力较差，不会从化学图像、数据图表、化工流程、实验装置图和实验步骤等形式的化学信息中筛选与解题有关的信息，对新信息不能进行有效迁移与运用。如第14题（3）根据MnSO4·H2O加热升温过程中固体质量变化关系图，结合实验数据分析制备Mn3O4时需要控制的反应温度，有许多同学没有结合题给热重分析数据计算得出结论，而是直接猜想得出结论，导致答题错误。再如第15题，C→D转化中四氮金刚烷不是作为溶剂，而是作为反应物参与反应。
（2）答题规范性较差。审题不全面、不仔细，答题不按照要求。如，14题化学计算缺少过程，无计算步骤等。15题有机物结构简式氢原子个数错误、原子成键连接方式错误。 16题要求写化学方程式却错写为离子方程式。
四、复习备考建议
1．加强主题单元备课研究和“教、学、评”一致性
认真研究高考评价体系的内涵，准确把握高中化学学业质量标准，基于学业质量标准开展主题单元备课。主题备课重点做好以下几个方面：
（1）内容研究。包括内容要求、学业要求、学业质量标准、教材研究、教法研究、学科观念等。
（2）评价研究。近年高考江苏化学试题，特别是新高考化学试题，对照学业质量标准进行细化分析。重点分析试题考查的核心价值、关键能力、必备知识和核心素养，明确试题所考查的学业质量水平。编制细目表，研究试题的考查意图、考查载体、题型特点、设问方式、答题规范、得分要点；重点与热点、共性与趋势、规律与变化、特点与风格；把握考试的导向。
（3）学情分析。重点分析学习进阶，素养提升点、纠错点、难点。编制学情调查问卷，了解不同层次学生的需求。在历次模考后，结合考试数据，分析复习中学生存在的知识、能力、素养等方面存在的问题并制定解决方案。
（4）教学研究。包括教学思想与创新点、单元目标、单元课时、教学设计，要将高考题型和教学目标的达成自然融合在真实项目式探究学习过程中，并及时归纳知识结构、方法建模。认真做好集体备课、强化二次备课、上好项目式专题课（包括讲试卷讲评设计成新的专题突破课）。
（5）单元素养测评。精选高考题或改编题，涵盖选择题和非选择题；试题要注明学业质量水平、难易程度及预估完成时间。结合测评结果对学生进行针对性分析，细化存在问题的知识点，构建解题思维模型，加强微专题热点、难点训练，强化答题方法与规范。
2. 建构结构化的化学必备知识体系
化学知识结构化是学生化学学科核心素养形成和发展的重要途径，也是高考化学试卷考查学生化学素养的重要载体。学生的化学基础知识不扎实，在分析解决问题的过程中就会产生各种错误。知识结构化和系统化水平低，没有建立知识的内在联系，没有形成认识思路和学科观念，面对新情境问题，就难以综合运用相关知识分析解决问题。高三复习要引导学生自主整理所学知识，在理解的基础上融会贯通，提升“知识关联、认识思路、核心观念”的结构化水平，以及学生分析问题和解决问题的能力。
3．加强仿真训练和答题规范指导
加强复习训练和单元测试的仿真性，充分发挥好每次练习和单元测试的诊断功能、矫正功能、强化功能和导向功能。练习和测试卷要及时批改，认真分析答卷中的错误，找准问题和对策，在指导学生自我评价和纠错的基础上，针对重点、难点、错点、盲点进行专题式突破，提高复习的针对性和有效性。基础题找准失误原因，能力题强化解题策略，帮助学生找准失分原因、弥补知识缺陷、建构知识体系、领悟答题要领、掌握解题规范。
加强学生答题规范指导。要强调化学用语的规范性和文字表述的准确性，减少无谓失分。对于一些文字表述题要给出规范的答题范本，强化训练学生用规范的化学语言进行答题；对于计算题要指导学生分步书写、规范表达。
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