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[基能过关——问题化]一、判一判 

1．有关工具酶的判断 

(1)限制酶只能用于切割目的基因。(  ) 

(2)切割质粒的限制性核酸内切酶均能特异性地识别 6个核苷酸序列(  ) 

(3)DNA连接酶能将两碱基间通过氢键连接起来。(  ) 

(4)E·coli DNA连接酶既可连接平末端，又可连接黏性末端。(  ) 

(5)限制酶也可以识别和切割 RNA。(  ) 

(6)限制性核酸内切酶、DNA连接酶和质粒是基因工程中常用的三种工具酶。( ) 

2．有关载体的判断 

(1)载体质粒通常采用抗生素合成基因作为标记基因。(  ) 

(2)每个质粒 DNA分子上至少含一个限制酶识别位点。(  ) 



(3)质粒是小型环状 DNA分子，是基因工程常用的载体。(  ) 

(4)载体的作用是将携带的目的基因导入受体细胞中，使之稳定存在并表达。( ) 

(5)外源 DNA必须位于重组质粒的启动子和终止子之间才能进行复制。(  ) 

3．有关基因工程原理与操作的判断 

(1)设计扩增目的基因的引物时不必考虑表达载体的序列。(  ) 

(2)用 PCR技术扩增目的基因时不必知道基因的全部序列。(  ) 

(3)培育抗除草剂的作物新品种，导入抗除草剂基因时只能以受精卵为受体。( ) 

(4)抗虫基因即使成功插入植物细胞染色体上也未必能正常表达。(  ) 

(5)检测目的基因是否成功表达可用抗原—抗体杂交技术。(  ) 

(6)应用 DNA 探针技术可以检测转基因抗冻番茄植株中目的基因的存在及其是否

完全表达。(  ) 

4．有关基因工程应用及蛋白质工程的判断 

(1)将人的干扰素基因重组到质粒后导入大肠杆菌，可能获得能产生人干扰素的

菌株。(  ) 

(2)利用乳腺生物反应器能够获得一些重要的医药产品，如人的血清白蛋白，这

是因为将人的血清白蛋白基因导入了动物的乳腺细胞中。(  ) 

(3)由大肠杆菌工程菌获得人的干扰素后可直接应用。(  ) 

(4)蛋白质工程的目的是改造或合成人类需要的蛋白质。(  ) 

(5)蛋白质工程是在分子水平上对蛋白质分子直接进行操作，可定向改变分子的

结构。(  ) 

二、议一议 

1．[选修 3 P6“寻根问底”]DNA 连接酶和 DNA 聚合酶的作用相同吗？试简

要说明。 

 

2．下图中的图 1 和图 2 分别表示的是 EcoRⅠ限制酶和 SmaⅠ限制酶的作用

示意图，据图分析： 

 



 

(1)请说出 EcoRⅠ限制酶和 SmaⅠ限制酶识别的碱基序列及切割的位点。 

 

(2)以上实例说明限制酶有何特性？ 

 

基因表达载体的构建（核心） 

 

 

 

 

1．目的：使目的基因在受体细胞中稳定存在，可以遗传给子代，使目的基因能够表

达和发挥作用。 

2．基因表达载体的组成：目的基因＋运载体(启动子＋终止子＋标记基因+复制原点) 

（1）启动子：是一段有特殊结构的 DNA 片段，位于基因的首端，是 RNA 聚合酶识别

和结合的部位，能驱动基因转录出 mRNA，最终获得所需的蛋白质。具组织特异性  
【思考】与起始密码子的区别。  
 

（2）终止子：是一段有特殊结构的 DNA 片段，位于基因的尾端。 

【注意】区别终止密码子。  
 

（3）标记基因的作用：是为了鉴定受体细胞中是否含有目的基因，从而将含有目的

基因的细胞筛选出来。常用的标记基因是抗生素抗性基因 

第三步：将目的基因导入受体细胞 

1．转化的概念：是目的基因进入受体细胞内，并且在受体细胞内维持稳定和表达的

过程。 

2．常用的转化方法 



（1）导入植物细胞：采用最多的方法是农杆菌转化法，其次还有基因枪法和花粉

管通道法等。受体细胞一般是体细胞。 

 

（2）导入动物细胞：最常用的方法是显微注射技术。使用显微注射仪。受体细胞多

是受精卵。 

（3）导入微生物细胞：原核生物具有繁殖快、多为单细胞、遗传物质相对较少等，

故早期基因工程都用原核生物作为受体细胞，最常用的原核细胞是大肠杆菌，其转化

方法是：先用 Ca2+处理细胞，使细胞处于能吸收周围环境 DNA 的生理状态，再将重组

质粒溶于缓冲液中与感受态细胞混合，在一定温度下细胞吸收 DNA 分子完成转化。 

 
 

 


