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第1节 基因指导蛋白质的合成
教学目标确定
课程标准与本节对应的“内容要求”是：“概述DNA分子上的遗传信息通过RNA指导蛋白质的合成”。结合教材内容，确定本节教学目标如下。
1.了解RNA的结构、种类和功能。
2.通过分析、归纳教材中的图文资料，概述遗传信息的转录和翻译的过程。
3.运用数学方法，分析DNA的碱基、RNA的碱基与氨基酸的对应关系。
4.基于地球上几乎所有的生物都共用一套遗传密码的事实，认同当今生物可能有着共同的起源。
5.阐明中心法则的具体内容，认同科学是不断发展的。
教学重点和难点
1.教学重点
（1）遗传信息的转录和翻译过程。
（2）中心法则的具体内容。
2.教学难点
遗传信息的转录和翻译过程。
教学实施程序
第1课时
	学习任务
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	理解基因表达
的内涵
介绍转录概念
	展示本章首页引言资料：将苏云金杆菌抗虫蛋白基因（Bt抗虫蛋白基因）转入普通棉花，培育出的棉花植株会产生Bt抗虫蛋白。转入的是基因，得到的却是蛋白质！
教师提问：基因是怎样指导蛋白质合成的呢？提示学生：基因通常是有遗传效应的DNA片段，而DNA主要位于细胞核中。蛋白质的合成场所是核糖体，其分布在细胞质中。
教师介绍转录概念。
	学生通过该资料，再次理解课本上一节内容：基因的遗传效应是指能通过一定的方式控制生物体的性状。并进一步理解，基因可以控制蛋白质的合成，这个过程就是基因的表达。
学生通过分析得知基因指导蛋白质的合成需要一个中间物质作为信使传递遗传信息。



结合教师讲解总结：转录
翻译

DNA     RNA      蛋白质。
	提出问题，回顾相关联的知识点，引入本课学习。



通过问题的步步深入，学生推理分析，形成结论。

	了解RNA的
结构、种类
和功能
	展示脱氧核苷酸与核糖核苷酸的结构示意图，展示DNA与mRNA的结构示意图，通过表格比较DNA与RNA的异同。
展示3种RNA的结构示意图，介绍名称、功能。引导学生分析mRNA适合作DNA信使的条件。

	完成表格，比较DNA与RNA的结构。



结合上一步对DNA与RNA的比较，阅读图片资料，分析归纳mRNA适于做DNA的信使的条件：①RNA也是由基本单位——核苷酸连接而成，
	通过对比进行知识点学习。


培养学生获取信息、归纳概括的能力。



	学习任务
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	了解RNA的
结构、种类
和功能
	
	核苷酸也含有4种碱基，这使得RNA具备准确传递遗传信息的可能；②RNA一般是单链比DNA短，能够通过核孔转移到细胞质中。
	

	学习遗传信息的转录过程
	播放转录的动画，简单介绍转录的过程。
结合教材图片，详细讲解转录过程。引导学生总结转录的模板、原料、产物、酶和碱基互补配对方式分别是什么。
通过表格比较DNA的复制与转录，深入学习转录的时间、场所、特点、方向和意义。提问：转录成的RNA的碱基序列，与DNA两条单链的碱基序列各有哪些异同？
	观看视频，直观地了解转录的过程。
观看视频后回忆转录的4个步骤，结合教师讲解学习具体过程，并回答问题。


通过小组讨论，尝试完成表格，回答问题，对转录过程有更全面的认识。
	培养学生获取信息、分析信息的能力。




引导学生进行归纳总结。

	随堂练习
	PPT展示练习题目。
	完成练习。
	检测学生对本节知识的掌握程度。












第2课时
	学习任务
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	回顾基因
表达的内涵
介绍
翻译概念
	教师提问：基因是怎样指导蛋白质合成的？
介绍翻译的概念。提问：mRNA上的碱基序列如何能变成蛋白质中氨基酸酸的种类数目和排列顺序呢？
	学生回答：转录
翻译

DNA     RNA      蛋白质
    在教师的引导下提出问题：4种碱基如何决定21种氨基酸？带着问题进入本课学习。
	提出问题，回顾上节课知识点，引入本课的学习。

	了解密码子
	探究推理：
（1） 如果1个碱基决定1个氨基酸，4种碱基能决定多少种氨基酸？（2）如果2个碱基决定一个氨基酸呢？（3）如果3个碱基决定一个氨基酸呢？
介绍密码子的概念。强调并不是mRNA上任意3个相连的碱基就是一个密码子，密码子之间无间隔、不重叠。
介绍阅读密码子表的特点。练习：告知密码子查找对应的氨基酸，告知氨基酸查找对应的密码子。在练习使用密码子的过程中，引导学生分析、归纳密码子的特点。
	学生回答：（1）41=4种。（2）42=16种。（3）43=64种。分析得出至少三个碱基决定1个氨基酸，才能满足决定21种氨基酸的需要。

辨析密码子概念。



学会使用密码子表。小组讨论后总结密码子的特点：（1）特殊密码子：2个起始密码子AUG编码甲硫氨酸，GUG编码缬氨酸、甲硫氨酸（在原核生物中GUG也可以作起始密码子，此时它编码甲硫氨酸）；3个终止密码子：UAA和UAG不编码氨基酸，UGA特殊情况下可以编码硒代半胱氨酸。（2）简并性：一种氨基酸可对应一种或多种密码子。
	培养学生运用数学方法解决生物问题的能力。培养学生思维的严谨性。




培养学生获取信息、分析信息的能力。









	学习任务
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	了解密码子
	提问：你认为密码子的简并对生物体的生存发展有什么意义？
提问：几乎所有的生物体都共用上述密码子。根据这一事实，你能想到什么？
	小组讨论后回答：增强密码子的容错性；密码子的使用频率。
开放性问题：说明当今生物可能有着共同的起源，或生物在本质上是统一的。
	促进学生思考。

培养学生的发散思维。

	了解tRNA
与
反密码子
	提问：mRNA进入细胞质后，就与蛋白质的“装配机器”核糖体结合起来。现在有了场所——核糖体，有了模板——mRNA，如何合成蛋白质呢？
介绍tRNA功能、结构。在学习tRNA的结构时引出反密码子概念。
及时检测——易错知识点判断：（1）一个tRNA只有三个碱基。（2）RNA通常都是单链，因此不存在碱基对。（3）一个tRNA分子只有一个反密码子。（4）因为tRNA只有一个3’-端和5’-端，所以即使tRNA有部分片段互补配对形成碱基对，tRNA依然是单链构成的。  
	在问题的引导下分析得出还需要解决一个关键问题：氨基酸如何识别密码子并被转运到相应位置？




    学生回答：（1）×（2）×（3）√（4）√。借此问题加深对tRNA的理解。

	促进学生思考。






    培养学生的辩证思维能力。

	学习
遗传信息的翻译过程
	结合教材图片，详细讲解翻译过程。观看翻译的动画，对该过程有一个直观的认识。引导学生总结翻译的模板、工具、原料、产物、酶和碱基互补配
	直观体验与详细讲解相结合，学习转录的过程，回答相关的问题。


	培养学生获取信息、分析信息、运用信息的能力。


	学习任务
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	学习
遗传信息的翻译过程
	对方式分别是什么。
借助PPT，让学生模拟翻译的过程。强调：肽链合成后，就从核糖体与mRNA的复合物上脱离，通常经过一系列步骤，盘曲折叠成具有特定空间结构和功能的蛋白质分子，然后开始承担细胞生命活动的各项职责。
介绍多聚核糖体，给出图例，提问翻译进行的方向。



通过表格比较DNA复制、转录与翻译，深入学习翻译的时间、场所、特点、方向和意义。
分析DNA的碱基、RNA的碱基与氨基酸的数量对应关系。
	
学以致用，借此巩固对知识点的掌握。






思考出现多聚核糖体的意义，多个核糖体合成的产物之间的联系。得出翻译方向是从mRNA上肽链短的一端到肽链长的一端。
通过小组讨论，尝试完成表格，对转录过程有更全面的认识。
通过小组讨论，认识到因为DNA中存在不编码蛋白质的片段，实际上n个氨基酸所对应的DNA所含有的碱基数要大于6n,而mRNA中也存在终止密码子等片段，所以实际上mRNA中所含有的碱基数也要大于3n。
	
加强知识间的融会贯通。






促进学生思考。



引导学生进行归纳总结。
培养学生思维的严谨性。

	了解中心法则的提出及修正
	介绍克里克提出的中心法则内容：遗传信息可以从DNA流向DNA,即DNA的复制;也可
	尝试画图展示。
	引导学生利用图示总结知识点。

	学习任务
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	了解中心法则的提出及修正
	以从DNA流向RNA，进而流向蛋白质，即遗传信息的转录和翻译。提问：你能用流程图总结上述内容吗？
介绍:随着研究的不断深入，科学家对中心法则作出了补充。少数生物(如一些RNA病毒)的遗传信息可以从RNA流向RNA以及从RNA流向DNA。
总结：在遗传信息的流动过程中，DNA、RNA是信息的载体，蛋白质是信息的表达产物，而ATP为信息的流动提供能量
练习：画出不同生物的不同遗传信息传递图解。（1）以DNA为遗传物质的生物（原核生物、真核生物、DNA病毒）。（2）非逆转录RNA病毒（烟草花叶病毒等）。（3）逆转录RNA病毒（HIV病毒等）。
	



将中心法则图解补充完整。



理解生命是物质、能量和信息的统一体。


学生解答：
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让学生认同科学是不断发展的。


形成生命观念。

	随堂练习
	PPT展示练习题目。
	完成练习。
	检测学生对知识掌握程度。

	思维拓展
	展示本节开头“问题探讨”内容：美国科幻电影《侏罗纪公园》曾轰动一时。影片围绕着虚构的“侏罗纪公园”，展
	    小组讨论后回答：一种生物的整套DNA中储存着该种生物生长、发育等生命活动所需的全部遗传信息，也可以说是
	    综合本节所学知识，形成生物学观点。

	学习任务
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	思维拓展
	现了丰富而新奇的科学幻想：各种各样的恐龙飞奔跳跃、互相争斗，而这些复活的恐龙是科学家利用提取的恐龙DNA还原而来的。从原理上分析，利用已灭绝生物的DNA，真的能够使它们复活吗？
	构建生物体的蓝图。但是，从DNA到具有各种性状的生物体，需要通过极其复杂的基因表达及调控过程才能实现。因此，在可预见的将来，利用DNA来使灭绝的生物复活仍是难以做到的。
	



[bookmark: _GoBack]
学科网（北京）股份有限公司
image6.jpeg
(DERBMIAZ WA K KA R T, B E L HHED
FHA:

g@k [6:3:5)) Fic SEIYY Eﬁﬁaﬁ

(2) 72 1 M0 1 2R 1 JR 6 B (o e B 4 L o o M 80 R ) 2
AR SN b b Pe

DN.
(ﬂ&i%rﬁ)ﬁ mRNA s B

(3)DNA i # (i T2 WA EF L @M A KA, %
RS A:

;@u (Eﬁ)ﬁmnmlﬁ»ﬁ&lm

(4) 34 RNA % # (408 S0 vt 5 ) £ 7 % 40 M0 o0 469
wAE R EENRS T N

iE
g @\m——» 420

(5) &2 4 8 9 RNA % # (Jo HIV) 2% & 40 0 oo 7 14
B REERYEA TR A

RNA LR @m i mRNA. ilad BHR





image2.png




image3.png




image4.jpeg
(ERERER P AR EAREF REELWAH ;
FRA:

g@)\ @m) B o B

QDEGRNEERAR (DR GERTREENAR) T
B REERNRHFHA:
DNA ;
(BB HER) —%—% mRNA L. 4 255 3
(3)DNA i (W 2 A M) EF s ap A SRR %
EEEMRSI T AN

g@;& @) o B g

(XLRNA Fi# (WRER A RE)EE AN EH
HEw REELRRDF 0N

5 wiE
& | RNA—> EBARK

()FHEREHRNA 7% (WHV)EFZ ERASHAL
b REEENASH TN

RNA i @NA i mRNA s BEHR





image5.jpeg
D EERRER AN KRR R R
Sy :

ﬁ@A EH) ®R N i@fﬁg;ﬁ

()M R (e P R AR
R N PR

N .

(B RaR) % rNA P e

C)DNA B E (W T2 R EH)EF LM N KA %

e 1E BB :

g DNA GEH)—T% rna B ,

()KL RNA & (BB LT m &) 6 S Wl
AR A AT
5 i

&) RNA—— ZFEHJKR

- (5) &2 # By RNA /5 % (Yo HIV) 72 75 = 4 o W 3

R AN :

RNA —2 % (X4 B s B BEE

R E R





image1.png




