
一轮复习中立体几何的复习策略
一、课程标准要求:

 内容安排：核心内容基本没有变化。

          1．基本立体图形

             柱、锥、台、球及简单组合体

(1)认识柱、锥、台、球及简单组合体的结构特征，能运用这些特征描述现实生活中的简单物体的结构;

（2）能用斜二侧法画出简单空间图形(长方体、球、圆柱、圆锥、棱柱及其简单组合)的直观图；

(3)知道柱、锥、台、球的表面积与体积的计算公式，能用公式解决简单的实际问题。

          2．基本图形的位置关系

             4个基本事实及等角定理

             直线、平面平行与垂直的判定定理

             借助长方体，通过直观感知、操作确认，归纳出判定定理

             直线、平面平行与垂直的性质定理

借助长方体，通过直观感知、操作确认、推理论证，归纳并证明性质定理

*3．几何学的发展

二、全国高考试题考点分析：

     分析近十年全国高考试卷，可以发现立体几何多数年份考一大一小共2题（17分）或两小一大共3题（22分）. 其中，选择、填空题常作为中档题或压轴题来考查. 解答题一般有两问，先证明，后计算. 考查内容包括空间线面平行、垂直关系的证明，空间几何体的性质、表面积、体积（点到直线的距离）的计算，空间中角的计算等，难度属于中档. 

从新高考山东卷与模拟考试卷中，立体几何题设置单项选择题、多项选择题、填空题、解答题各1题，题型做到全覆盖，分值总计27分. 2020年高考“山东、海南卷”中，立体几何设置单项选择题、填空题、解答题各1题，分值总计22分，题号分别为4、16和20. 其中选择题以“日晷”为背景考查空间中的角的求解；填空题考查球的截面问题，是小题的把关题；解答题为一证一算，考查运动变化中的线面角的最值问题，难度高于以往的江苏卷. 

可见立体几何与空间向量是“新国考”区别于以往的江苏卷而变化最大的一块内容，其变化包括知识点考查方向不同、知识点考查形式不同和考查深度与难度不同。

1、近10年全国卷立体几何与空间向量选择、填空题细目表、知识分布图及试题分析

	题型
	年份
	考点
	试题位置

	单选题
	2012
	表面积与体积（球）
	2012年全国卷文科08

	单选题
	2012
	表面积与体积（三棱锥的外接球）
	2012年全国卷理科11

	填空题
	2013
	表面积与体积（球）
	2013年全国卷1文科15

	单选题
	2013
	表面积与体积（球）
	2013年全国卷1理科06

	填空题
	2013
	表面积与体积（球）
	2013年全国卷2文科15

	单选题
	2013
	位置关系的判断
	2013年全国卷2理科04

	单选题
	2014
	表面积与体积（三棱锥）
	2014年全国卷2文科07

	单选题
	2015
	表面积与体积（圆锥）
	2015年全国卷1理科06

	单选题
	2015
	表面积与体积（三棱锥）
	2015年全国卷2理科09

	单选题
	2016
	异面直线所成角
	2016年全国卷1理科11

	填空题
	2016
	位置关系的判断
	2016年全国卷2理科14

	单选题
	2016
	表面积与体积（球）
	2016年全国卷3理科10

	单选题
	2017
	位置关系的判断
	2017年全国卷1文科06

	填空题
	2017
	表面积与体积（三棱锥的外接球）
	2017年全国卷1文科16

	填空题
	2017
	表面积与体积（三棱锥）
	2017年全国卷1理科16

	单选题
	2017
	异面直线所成角
	2017年全国卷2理科10

	单选题
	2017
	表面积与体积（球的内接圆柱）
	2017年全国卷3理科08

	填空题
	2017
	斜线与平面所成角
	2017年全国卷3理科16

	单选题
	2018
	表面积与体积（圆柱）
	2018年全国卷1文科05

	单选题
	2018
	表面积与体积（长方体）
	2018年全国卷1文科10

	单选题
	2018
	正方体截面面积
	2018年全国卷1理科12

	单选题
	2018
	异面直线所成角
	2018年全国卷2理科09

	填空题
	2018
	表面积与体积（圆锥）
	2018年全国卷2理科16

	单选题
	2018
	表面积与体积（球的内接三棱锥）
	2018年全国卷3理科10

	填空题
	2019
	点到平面距离
	2019年全国卷1文科16

	单选题
	2019
	表面积与体积（三棱锥的外接球）
	2019年全国卷1理科12

	单选题
	2019
	位置关系的判断
	2019年全国卷2理科07

	填空题
	2019
	空间几何体
	2019年全国卷2理科16

	单选题
	2019
	位置关系的判断
	2019年全国卷3理科08

	填空题
	2019
	表面积与体积（棱柱、棱锥）
	2019年全国卷3理科16

	单选题
	2020
	正四棱锥的高于底面边长之比
	2020年全国卷1理科03

	单选题
	2020
	表面积与体积（球）
	2020年全国卷1理科10

	填空题
	2020
	三棱锥的展开图中的角（侧重于三角问题）
	2020年全国卷1理科16

	单选题
	2020
	球心到平面的距离 
	2020年全国卷1文科11

	填空题
	2020
	线面位置关系的判断
	2020年全国卷2文科16

	填空题
	2020
	表面积与体积（球）
	2020年全国卷3文科16


注：由于新课标删去了有关三视图的问题，故此类问题未做统计
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从命题的内容来看，空间几何体表面积与体积的计算所占比例较大.空间中角的计算主要考查的是异面直线所成角的计算（综合几何法或空间向量法）.除此以外，空间中位置关系的判断也是重要的考查内容.

从命题的呈现方式来看，全国卷非常重视数学文化的渗透，无论是从“九章算术”中选取的数学问题，还是以中国传统“金石文化”为背景的“印信”几何体结构研究……都体现了“五育并举”的教育目标渗透.

从命题的难度来看，简单题（01-05）只有3题，中档题（06-10，13-14）共有16题，占44.4%，难题（11-12,15-16）共有17题，占47.2%，可以看出，其难度基本保持稳定，以中档题和难题为主.难题主要集中在空间组合体，特别是与球有关的表面积与体积问题.

 从解题方法来看，可选择的方法比较灵活，既可以使用综合几何法从定义、定理展开逻辑推理，也可以使用空间向量法（包括基底法和坐标法）来运算求解.

2、近10年全国卷立体几何与空间向量解答题细目表、知识分布图及试题分析

	题型
	年份
	考点
	试题位置

	解答题
	2011
	证明线线垂直，求三棱锥的高
	2011年全国卷文科18

	解答题
	2011
	证明线线垂直，求二面角
	2011年全国卷理科18

	解答题
	2012
	证明面面垂直，求体积的比
	2012年全国卷文科19

	解答题
	2012
	证明线线垂直，求二面角
	2012年全国卷理科19

	解答题
	2013
	证明线线垂直，求三棱锥的体积
	2013年全国卷1文科19

	解答题
	2013
	证明线线垂直，求斜线与平面所成角
	2013年全国卷1理科18

	解答题
	2013
	证明线面平行，求三棱锥的体积
	2013年全国卷2文科18

	解答题
	2013
	证明线面平行，求二面角
	2013年全国卷2理科18

	解答题
	2014
	证明线线垂直，求三棱柱的高
	2014年全国卷1理科19

	解答题
	2014
	证明两直线相等，求二面角
	2014年全国卷1理科19

	解答题
	2014
	证明线面平行，求点到平面的距离
	2013年全国卷2文科18

	解答题
	2015
	证明面面垂直，求三棱锥侧面积
	2015年全国卷1文科18

	解答题
	2015
	证明面面垂直，求异面直线所成角
	2015年全国卷1理科18

	解答题
	2015
	作截面图，求斜线与平面所成角
	2015年全国卷2理科19

	解答题
	2016
	证明点的位置，作点的正投影，求四面体的体积
	2016年全国卷1文科18

	解答题
	2016
	证明面面垂直，求二面角
	2016年全国卷1理科18

	解答题
	2016
	证明线面垂直，求二面角
	2016年全国卷2理科19

	解答题
	2016
	证明线面平行，求斜线与平面所成角
	2016年全国卷3理科19

	解答题
	2017
	证明面面垂直，求四棱锥的侧面积
	2017年全国卷1文科18

	解答题
	2017
	证明面面垂直，求二面角
	2017年全国卷1理科18

	解答题
	2017
	证明线面平行，求二面角
	2017年全国卷2理科19

	解答题
	2017
	证明面面垂直，求二面角
	2017年全国卷3理科19

	解答题
	2018
	证明面面垂直，求三棱锥体积
	2018年全国卷1文科18

	解答题
	2018
	证明面面垂直，求斜线与平面所成角
	2018年全国卷1理科18

	解答题
	2018
	证明线面垂直，求斜线与平面所成角
	2018年全国卷2理科20

	解答题
	2018
	证明面面垂直，求二面角
	2018年全国卷3理科19

	解答题
	2019
	证明线面平行，求点到平面距离
	2019年全国卷1文科19

	解答题
	2019
	证明线面平行，求二面角
	2019年全国卷1理科18

	解答题
	2019
	证明线面垂直，求二面角
	2019年全国卷2理科17

	解答题
	2019
	证明面面垂直，求二面角
	2019年全国卷3理科19

	解答题
	2020
	证明线面垂直，求三棱锥的体积
	2020年全国卷1文科19

	解答题
	2020
	证明线面垂直，求二面角
	2020年全国卷1理科18

	解答题
	2020
	证明面面垂直，求四棱锥的体积
	2020年全国卷2文科20

	解答题
	2020
	证明面面垂直，求线面所成角
	2020年全国卷2理科20

	解答题
	2020
	证明线线平行，点在面内
	2020年全国卷3文科19

	解答题
	2020
	证明点在面内，求二面角
	2020年全国卷3理科19
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从命题的内容来看，立体几何的解答题第（1）问主要考查空间中位置关系的证明，第（2）问常常考查空间中角的计算、空间中距离的计算和空间几何体表面积和体积的计算等. 其中，空间中的角主要研究斜线和平面所成角和二面角这两类问题.

从考查几何体的背景来看，呈现方式比较广泛.其中棱柱、棱锥所占比例较大，棱柱的摆放方式既有底面朝上，也有侧面朝上，“折叠”问题考查的频率也较高.

从命题的难度来看，题目基本都集中在18、19两个位次上，个别年份出现在17或20题，以简单题和中档题为主，难度保持稳定. 

一轮复习立体几何复习的策略

认真研究高考试题及教材，把握好复习的方向

   即依靠课本，控制难度，强化通性通法，提高解题能力，重视数学基础只是（基本概念，公式，基本事实），基本技能和数学思想方法。以课本例题，练习题和习题重组为中心，切实抓好基础题型和常规方法，提高对数学本质的理解和应用数学知识分析问题，解决问题的能力。加强对不熟练的知识和题型的训练。控制好题目的难度，不出偏题，怪题。应注重加强对典型例题的研究，挖掘题目中的隐含条件，弄清问题所表述的含义，做到对问题的真正理解，并可尝试改变题目中某些条件，认真比较它们之间的联系和区别，真正做到举一反三。在复习过程中还应该加强常规思路在解题中的应用。重视答题的规范性，在细节处下功夫。

扎实基础，狠抓规范

  基础知识，基本技能，基本方法，基础练习要到位，解题步骤要规范，注重通性通法，体现“大众化”，从近年立体几何解答题的答题情况来看，学生“会而不对，对而不全”的问题比较严重，很值得引起我们的重视。因此，在平时的训练中，我们就应当培养学生贵伐答题的良好习惯，要使学生在做解答题时做到“一看、二证、三求解”。充分利用好每次模拟考试后的讲评机会，给学生讲评分标准和答题技巧。

加强数学思想的培养

  贯穿于立体几何中的化归思想、分类讨论思想、数形结合思想以及立体几何特有的平移法，模型法，翻折法，割补法和等积变换法等都极大地丰富了中学数学的思想和方法。

注重方法，加强学法指导

求角的问题时，注意紧扣定义，将空间角（异面直线所成角，线面角，二面角）转化为平面上两相交直线所成的角来处理，并可归纳为：求角先找角，三角形中去解决。若是当余弦值为负值时，异面直线所成角，线面角应取锐角。

线面平行与垂直相关的问题，注意转化的思想方法：面面平行（垂直）转化为线面平行（垂直），再转化为线线平行（垂直）。
在求距离时，即求位于有关点集上任两点间距离的最小值，可转化为求线段的长度的最小值，而寻求垂足落点的位置时求距离问题的关键，对于距离可归纳为：距离多时垂线段，放到三角形中去计算，若是垂直难做出，等积等高来转化。
在计算体积时，要从多方位、多角度看问题，要注意用“换底法”来求其体积，并注意“割补法”的运用，而“等体积法”则是求解立体几何问题的特殊方法，用它可求点到平面距离，异面直线间的距离，多面体的内切球的半径等。
注意合理建立坐标系，突出向量方法

  向量法把证明与计算都在一定条件下转化为空间向量的计算问题，使复杂问题程序化、公式化。利用空间向量坐标解决立体几何问题的关键是找准位置建立适当的空间直角坐标系或基底，难点是在坐标系红表示已知点（或向量）的坐标，通过向量的坐标运算，实现几何问题代数化。向量法和坐标法解决立体几何问题，为立体几何问题的解决建立了新的角度，是新课标的倡导重点，向量的知识体系可以从向量法和坐标法中体现出来，要从整体上理解。

  由于高考数学加强了对能力的考查，所以在立体几何的备考过程中，应重视空间想象能力、逻辑思维能力、化归转化能力的培养，坚持培养识图、用图的能力，做题时应多画、多看、多想、多算。总之，只有打下坚实的基础，才能赢得高考。

