
Python程序综合案例



一、加密

【活动1】 古老的“隐身术”
时间 加密方式

683年 拆字法。将明文中的文字进行组合生成新的字，即为密文，比如“十二月”合起来为“青”

北宋

代码法。北宋进士曾公亮曾搜集了40个常用军事短语，然后对其进行顺序编码：一、请弓;二、
请箭;三、请刀;四、请甲;五、请枪旗;六、请锅幕;七、请马;八、请衣赐;九、请粮料……四十、战

小胜。军队出征前，指挥机关将用上述短语编码的密码本发给将领，并约定用一首不含重复文字
的40字五言律诗与密码相对应。

公元前五世
纪

移位法。希罗多德（Herodotus）的《历史》中记载了公元前五世纪，希腊城邦和波斯帝国发

生多次冲突和战争。这些战争中希腊城邦中广泛使用了移位法进行加密处理战争通讯信息，使波
斯帝国难以获得希腊城邦的军事情报，也就无法提前做军事部署。希腊城邦用来传输军事信息、
命令的每段文字都有固定的字数，接密者手中会有一份文字移位说明。解密者拿到密文后，根据
文字移位说明进行解密，从而破解其中的军事命令或消息。

古罗马时期
《高卢战记》有描述恺撒曾经使用密码来传递信息，即所谓的“恺撒密码”，它是一种替代密

码，通过将字母按顺序推后起3位起到加密作用，如将字母A换作字母D，将字母B换作字母E。因

据说恺撒是率先使用加密函的古代将领之一，因此这种加密方法被称为恺撒密码。

第二次世界
大战

密码机。在第二次世界大战期间，德国军方启用“恩尼格玛”密码机，密码学在战争中起着非
常重要的作用。



一、加密

加密就是将原始信息（数据）隐匿起来，
使之在缺少特殊信息（数据）时不可读。

原始信息（数据）称为明文，加密后的信
息（数据）称为密文。

解密将密文还原成明文的过程，又称为解
码。

【悟】加密与解密



恺撒在征服高卢、袭击日耳曼和不列颠的多次战
斗中频繁使用加密技术。苏托尼厄斯在公元2世纪写
的《恺撒传》中对恺撒用过的一种加密技术进行了详
细的介绍。恺撒只是简单地将明文中的每一个字母用
字母表中该字母后的第3个字母替换。例如，将明文
中的a 用d替换，b用e替换，……，z用c替换，这就
是恺撒密码。

【活动2 】揭秘“隐身术”

二、恺撒密码的加密算法





函数名 函数功能 应用举例

len（s） 求字符串s的长度 len(“china”)=5
isupper(s) 判断字符s是否为大写 isupper(‘A’)返回值为True
islower(s) 判断字符s是否为小写 islower(’Z’)返回值为False
ord(s) 返回字符s的ASCII码值 ord(‘A’)=65
chr(num) 返回num对应的字符 chr（65）=A



 1.下标的方法，索引从0开始，结合len()函数使用

 2.for in的方法

 字符串连接“+”



明文C a~z A~Z 其他

密文b 不变

规律 用小写字母a的ASCII码与当前字符ASCII码与字符a
的ASCII码的差值加3，与26取余

用小写字母A的ASCII码与当前字符ASCII码与字符A
的ASCII码的差值加3，与26取余 不变

公式
code=ord('a')+(ord(char) - ord('a') + 3) % 26
b[i]=char(code)

Code=ord('A')+(ord(char)-ord('A’)+3) % 26
b[i]=char(code) b[i]=c[i]

探究一：恺撒密码的加密算法（一）

算法分析：将明文中的每一个字母用字母表中该字母后的第3个字母替换。例如，将
明文中的a 用d替换，b用e替换，……，z用c替换，这就是恺撒密码。

抽象建模：分类讨论，得出公式
（1）小写字母‘a’<=c[i]<=‘z 公式：chr(ord(c[i])+3)
（2）大写字母‘A’<=c[i]<=‘Z’公式： chr(ord(c[i])-23)
（3）其他情况：保持不变





恺撒密码的加密算法

恺撒密码的加密算法核心代码



探究二：恺撒密码的加密算法（二）

算法分析：将明文中的每一个字母用字母表中该字母后的第3个字母替换。例如，将
明文中的a 用d替换，b用e替换，……，z用c替换，这就是恺撒密码。

明文c a~w A~W x~z X~Z 其他

密文b d~z D~Z a~c A~C 不变

规律 ASCII码+3 ASCII码+3 ASCII码+3-26 ASCII码+3-26 不变

公式
'a'<=c[i]<='w' or 'A'<=c[i]<='W' 'x'<=c[i]<='z' or 'X'<=c[i]<='Z'

chr(ord(c[i])+3) chr(ord(c[i])-23) c[i]

chr(ord(c[i])+3) 'x'<=c[i]<='z' or 'X'<=c[i]<='Z'chr(ord(c[i])-23)



探究二：恺撒密码的加密算法（二）
算法分析：将明文中的每一个字母用字母表中该字母后的第3个字母替换。例如，将
明文中的a 用d替换，b用e替换，……，z用c替换，这就是恺撒密码。

明文c a~w A~W x~z X~Z 其他

密文b d~z D~Z a~c A~C 不变

规律 ASCII码+3 ASCII码+3 ASCII码+3-26 ASCII码+3-26 不变

公式
'a'<=c[i]<='w' or 'A'<=c[i]<='W' 'x'<=c[i]<='z' or 'X'<=c[i]<='Z'

chr(ord(c[i])+3) chr(ord(c[i])-23) c[i]

抽象建模：分类讨论，得出公式
（1）‘a’<=c[i]<=‘w’ or ‘A’<=c[i]<=‘W’公式：chr(ord(c[i])+3)
（2）'x'<=c[i]<='z' or 'X'<=c[i]<=‘Z’公式： chr(ord(c[i])-23)
（3）其他情况：保持不变





 代码实现



【拓展】：恺撒密码的解密算法

【想一想】恺撒密码的解密算法核心代码



c=input(“请输入密文：”)
b=‘’
for i in range(len(c)):            #获取密文内容的每一个字符，并解密

if 'd'<=c[i]<='z' or 'D'<=c[i]<='Z':   #判断d～z或D～Z间的字母
b=b+chr(ord(c[i])-3)               #生成明文

elif 'a'<=c[i]<='c' or 'A'<=c[i]<='C': #判断a～c或A～C间的字母
b=b+chr(ord(c[i])+23)              #生成明文

else:
b=b+c[i]                           #字母以外的密文不变

print(b)

三、恺撒密码的解密算法

恺撒密码的解密算法核心代码



本内容学科核心素养之三层架构
学科知识层：数据类型（字符串、字符），字符与ASCII

码，函数ord()与chr(),循环语句，分支语
句，条件（逻辑）表达式

问题解决层：算法（加密与解密都是对字符的替换），测
试

学科思维层：抽象（恺撒密码抽象为字符串的替换操作）
、建模（把明文、密文当作字符串处理，字
符串就是一种模型）

四、项目小结
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