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	2.1.2钠的几种化合物 

	一、教材内容分析

	本节课是高一化学必修一第二章海水中的重要元素——钠和氯的第一节钠及其化合物的第二课时，认识钠的几种化合物的性质

	二、教学目标

	1、知识和能力：1、掌握Na2O2和Na2O、Na2CO3和NaHCO3的共性和差异性

掌握检验金属离子的实验方法------试剂法和焰色反应
2、过程和方法：利用“结构决定性质”的思维理念，采用对比的方法，学会从同类化合物找出性质的差异性、相似性，形成规律性的知识的方法
3、情感态度价值观目标：帮助学生主动构成建自身发展所需的化学基础知识和基础技能


	三、学习者特征分析

	

	四、教学重点、难点

	重点：Na2O2和Na2O、Na2CO3和NaHCO3性质的差异性
难点：Na2CO3、NaHCO3溶液反应现象的差异

	五、教学方法

	讲练结合

	六、教学过程

	教学步骤、内容

教学方法
［导入］Na2O与Na2O2 以及我们初中接触过的NaOH、NaCl、Na2CO3、NaHCO3都是Na的重要化合物，今天我们就来系统地学习一下

［板书］二　 几种重要的金属化合物

1、Na2O与Na2O2　
［讲］Na2O与Na2O2 都是Na的氧化物，都只含有Na和O两种元素，那么，它们的化学性质是否相同？让我们一起动手做实验来探究一下。

Na2O2 与水反应

实验步骤：把水滴入盛有少量过氧化钠固体的试管中，立即把带火星的木条放在试管口，检验生成的气体。

实验现象：反应生成的气体能使木条复燃。

实验结论：Na2O2 与H2O反应放热，生成物助燃

［板书］(1) 与水反应：

Na2O+H2O ==2NaOH 

        2 Na2O2+2H2O==4 NaOH +O2↑
［师］请同学们动手写方程式，并判断是否属于氧化还原反应，若是，请标出电子得失，判断氧化剂与还原剂
［讲］碱性氧化物是与H2O 化合生成碱，由此可知，Na2O 是碱性氧化物，Na2O2 是过氧化物。
［探究实验］分别装入Na2O和Na2O2 的试管中滴入适量的水，充分反应后，滴入2 滴酚酞试剂。

实验现象：Na2O加入水无明显现象，滴酚酞变红

Na2O2 加入水，剧烈反应，有汽泡变出，溶液变红后褪色

［讲］由此可知，Na2O2是强氧化剂，有漂白性。

［板书］(2) 与CO2 反应：
［总结］Na2O和Na2O2 的性质比较

名称

氧化钠

过氧化钠 

化学式

Na2O
Na2O2 

色态

白色固体

淡黄色固体

与H2O反应

Na2O+H2O ==2NaOH 

2Na2O2+2H2O=4NaOH+O2↑ 

与CO2 反应

Na2O+CO2 ==Na2CO3 

2Na2O2 +2CO2 ==2Na2CO3+O2
类别

碱性氧化物

过氧化物

生成条件

Na在空气中缓慢氧化

Na 在空气中燃烧

稳定性

不稳定

2Na2O+O2[image: image11.png]2Na2O2 

相对稳定

用途

供氧剂、强氧化剂、漂白剂

［讨论］Na、Na2O、Na2O2 、NaOH 在空气中放置一段就会变质，最后产物是什么？

     (Na2CO3 )

［板书］2、Na2CO3与NaHCO3 
［问］Na2CO3 与Na2CO3·10H2O 是否为同一物质？

     (不是)

［探究］碳酸钠与碳酸氢钠的性质

(1) 在2支试管里分别加入少量Na2CO3 和NaHCO3 (各约1克)

 eq \o\ac(○,1) 观察二者外观上的细小差别，分别滴入几滴水，振荡试管，观察现象，用手摸一摸试管底部，有什么感觉？

 eq \o\ac(○,2) 继续向试管内加入10 mL水，用力振荡，有什么现象？

 eq \o\ac(○,3) 向试管内滴入1-2滴酚酞溶液，各有什么现象？

 eq \o\ac(○,4) 在下表中记录实验现象并得出初步结论

步骤

Na2CO3
NaHCO3
 eq \o\ac(○,1)
白色粉末，加H2O 结块成晶体，放热

细小白色粉末，加H2O，部分溶解，没有明显放热感觉

 eq \o\ac(○,2)
振荡长时间后可溶解

仍有固体残余

 eq \o\ac(○,3)
溶液变红

微红

初步结论

加水变成含结晶水的晶体

部分溶解，碱性比Na2CO3弱

［讲］Na2CO3与Na2CO3·10H2O 是两种不同的纯净物，Na2CO3·10H2O在空气中易被风化而变成粉末

［板书］（1）与盐酸反应

［讲］慢的原因是因为先生成HCO3― ，再进一步反应生成H2O 和CO2 

［问］那么，滴加HCl 产生无色无味气体的物质中是否一定有CO32― ？

     (不一定，还可能含有HCO3― )

［问］怎样来区别Na2CO3 与NaHCO3呢？让我们来做实验研究一下，

［板书］(2) 与BaCl2 溶液反应： 

    Ba2＋ +CO32―==BaCO3 ↓
［讲］碳酸盐的正盐除了K＋、Na＋、NH4＋外都不溶于水，而酸式盐却都溶于水，因此，鉴别Na2CO3和NaHCO3 溶液，我们常用BaCl2或CaCl2做试剂来鉴别。

［过］Na2CO3 与NaHCO3 的另一个不同点是热稳定性不同。

［科学探究］Na2CO3和NaHCO3的热稳定性

现象

发生反应的化学方程式

结论

Na2CO3
石灰水无变化

-----------

受热不分解

NaHCO3
石灰不变浑浊

2NaHCO3[image: image2.emf] 

△        

Na2CO3 +H2O+CO2 ↑

易分解

［板书］(3) 热稳定性：

 Na2CO3 稳定，NaHCO3受热易分解

2NaHCO3 [image: image3.emf] 

△        

Na2CO3 +H2O +CO2 ↑
［讲］正盐比酸式盐稳定。

［问］根据Na2CO3与NaHCO3 各自不同的性质，二者有什么用途？

［投影总结］Na2CO3 和NaHCO3 性质比较 

物质

碳酸钠

碳酸氢钠

化学式

Na2CO3 

NaHCO3 

俗名

纯碱、苏打

小苏打

色态

白色粉末(Na2CO3·10H2O为晶体)

白色晶体

溶解性

易溶于水

溶解度相对小

与H＋ 反应

慢，CO32― +2H＋ ==H2O +CO2 ↑

快，HCO3―+H＋==H2O+CO2↑ 

与可溶性钡、钙盐

Ba2＋ +CO32―==BaCO3 ↓Ca2＋+CO32―==CaCO3 ↓
不反应

热稳定性

稳定，受热，难分解，Na2CO3 ·10H2O 易风化

不稳定，2NaHCO3 [image: image4.emf] 

△        

Na2CO3 +H2O+CO2 ↑

用途

玻璃，制皂，造纸，纺织

发酵粉，制药

［思考1］Na2CO3和NaHCO3混合时的提纯方法？

［总结］

 eq \o\ac(○,1) Na2CO3粉末中混有NaHCO3，用加热法

2NaHCO3 [image: image5.emf] 

△        

Na2CO3 +H2O+CO2 ↑

 eq \o\ac(○,2) Na2CO3溶液中混有NaHCO3，滴加适量NaOH 

   NaHCO3+NaOH==Na2CO3+H2O 

 eq \o\ac(○,3) NaHCO3 溶液中混有Na2CO3 通入过量CO2 

   Na2CO3+CO2+H2O==2NaHCO3
［思考2］如何鉴别Na2CO3 与NaHCO3 

［总结］

 eq \o\ac(○,1) 利用热稳定性不同

 eq \o\ac(○,2) 与酸反应速率不同

 eq \o\ac(○,3) 阴离子不同，分别加CaCl2 和BaCl2 溶液

［过］根据之前的学习知道，K、Na的化学性质非常相似，初中学习物质的溶解性我们知道，Na＋、K＋盐全溶，用离子反应是不可能把Na＋、K＋鉴别出来，怎样鉴别钠盐和钾盐呢？

［讲］很多金属或它们的化合物在灼烧时都会使火焰呈现出的特殊的，这在化学上叫做焰色反应。

［板书］3、焰色反应

（1）定义：很多金属或它们的化合物在灼烧时都会使火焰发出特殊的颜色，在化学上称为焰色反应。

［讲］要注意的是，焰色反应不是化学反应是物理变化，检验的是元素的性质，主要用来检验金属元素。

［问］那么，应如何操作焰色反应的实验呢？

［板书］（2）操作：洗――烧――蘸――烧
 eq \o\ac(○,1) 洗---用稀盐酸洗铂丝。(用稀盐酸将其表面的氧化物反应掉，生成的氯化物灼烧时易汽化而挥发，以除去干扰焰色反应的杂质，不能用稀H2SO4 洗，因生成的硫酸盐沸点高)

 eq \o\ac(○,2) 烧---用盐酸洗涤过的铂丝在火焰上烧到与原来颜色相同为止。(除去杂质)

 eq \o\ac(○,3) 蘸---用灼烧合格的Pt 丝蘸取被灼烧的物质

 eq \o\ac(○,4) 烧---将沾在铂丝的物质在火焰上灼烧，并观察其现象。

［讲］值得注意的是，选用火焰颜色较浅的煤气灯和酒精灯；金属丝本身在火焰上燃烧应无颜色，同时熔点要高，不易被氧化，用Pt丝效果较好，也可用Fe、Ni、W来代替。

［板书］钠盐：黄色　　　　钾盐：透过蓝色的钴玻璃呈紫色。

［讲］焰色反应很灵敏，微量的金属都被检验出来，一般的溶液中都有少量Na＋，由于K＋　焰色反应非常浅，容易被Na　干扰。

［板书］（3）用途：　 eq \o\ac(○,1)　离子检验　　　 eq \o\ac(○,2)　焰色材料
NaOH 俗称是烧碱、火碱、苛性钠、白色固体，有强

吸水性，易潮解，

可用做干燥剂。

是强碱，具有碱的

通性，密封保存，

用橡皮塞，不用

玻璃塞。

学生活动：观察所

展示的Na2CO3 

和NaHCO3 的颜

色、状态，

并通过自学教材

了解它的俗名，

溶解性，物理

性质。

学生活动：自学

教材相关内容，

并总结、归纳并

整理表格。

由实际生活引

发疑问

学生活动，自学，

分析，并总结焰

色反应的操作。

增强学生的动手

能力，加强课堂

互动

黄色

紫色

学生活动，总结归

纳焰色反应用途



	八、板书设计

	第二节　 几种重要的金属化合物

一、钠的重要化合物

1、Na2O与Na2O2　
(1) 与水反应：

Na2O+H2O ==2NaOH       2 Na2O2+2H2O==4 NaOH +O2↑
2 Na2O2+2H2O==4 NaOH +O2↑     Na2O2 既是氧化剂又是还原剂
(2) 与CO2 反应：
   2 Na2O2+2CO2 ==2 Na2CO3  +O2            Na2O +CO2==Na2CO3 
2、Na2CO3与NaHCO3 

［科学探究］碳酸钠与碳酸氢钠的性质
（1）与盐酸反应
　  Na2CO3＋2HCl＝＝2NaCl +H2O＋CO2↑（慢）

CO32― ＋2H＋ ＝＝H2O ＋CO2 ↑

NaHCO3+HCl==NaCl+H2O+CO2 ↑(快)

HCO3―+H＋==H2O+CO2 ↑
(2) 与BaCl2 溶液反应：     Ba2＋ +CO32―==BaCO3 ↓
［科学探究］Na2CO3和NaHCO3的热稳定性
(3) 热稳定性：     

Na2CO3 稳定　　NaHCO3受热易分解
2NaHCO3 [image: image6.emf] 

△        

Na2CO3 +H2O +CO2 ↑

3、焰色反应

（1）定义：很多金属或它们的化合物在灼烧时都会使火焰发出特殊的颜色，在化学上称为焰色反应。

（2）操作：洗――烧――蘸――烧
钠盐：黄色　　　　钾盐：透过蓝色的钴玻璃呈紫色。

（3）用途　　　　　 eq \o\ac(○,1)　离子检验　　　　　 eq \o\ac(○,2)　焰色材料


【预习案】

1．氧化钠
(1)物理性质：    色粉末状固体。

(2)化学性质：一种碱性氧化物，能与水、酸、酸性氧化物等发生反应。

①与水反应：                        ；   ②溶于盐酸：                        ；

③与CO2反应：                      。

2．过氧化钠
(1)物理性质：      色粉末状固体。

(2)化学性质
①与水反应

实验探究：
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实验结论：Na2O2与水反应产生O2和碱性物质，同时放出热量。

化学方程式：                    ，反应中氧化剂是    ，还原剂是      。

②与CO2反应

化学方程式：                ，反应中氧化剂是         ，还原剂是          。

(3)重要用途：呼吸面具或潜水艇中做供氧剂。
1．实验探究一：碳酸钠、碳酸氢钠的溶解性
在两支试管中分别加入少量的碳酸钠和碳酸氢钠(各约1 g)，完成下列实验，并将实验现象和相应结论填入下表：

	盐
	Na2CO3
	NaHCO3

	(1)观察外观并进行描述
	                
	              

	(2)向以上两支试管中分别滴入几滴水，振荡，观察现象；将温度计分别插入其中，温度计的示数有何变化
	粉末结块变成晶体；放热，温度计的示数明显升高
	晶体部分溶解；吸热，温度计的示数降低

	(3)继续向(2)的试管中分别加入5 mL水，用力振荡，有何现象
	完全溶解
	部分溶解

	(4)分别向(3)所得的溶液中滴入1～2滴酚酞溶液，有何现象
	溶液变红色
	溶液变微红色

	初步结论
	加水先变成含结晶水的晶体

(Na2CO3·xH2O)，溶液碱性比NaHCO3            
	加水部分溶解，溶液碱性比Na2CO3                  


2.实验探究二：碳酸钠、碳酸氢钠的热稳定性
	实验操作
	实验现象
	化学方程式及结论

	[image: image8.png]



	刚加热时，石灰水中有气泡，之后无气泡，澄清石灰水                       
	Na2CO3很稳定，受热不易发生分解；但Na2CO3·xH2O易风化
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	石灰水中有气泡，澄清石灰水             ，受热试管管口处有水珠凝结
	NaHCO3不稳定，受热容易分解，化学方程式为                


3.实验探究三：碳酸钠、碳酸氢钠与盐酸反应的比较
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(1)按上图要求完成实验：在两支试管中分别加入3 mL稀盐酸，将两个各装有少量等质量的Na2CO3、NaHCO3粉末的小气球分别套在两支试管的管口。将气球内的Na2CO3和NaHCO3同时倒入试管中。观察到的实验现象是两个气球均膨胀；NaHCO3与盐酸混合比Na2CO3与盐酸混合气球膨胀得快且大。

(2)实验结论：NaHCO3与盐酸反应比等质量的Na2CO3与盐酸反应产生气体多且剧烈。

Na2CO3、NaHCO3分别与盐酸反应的离子方程式为                       

【结论】氧化钠与过氧化钠的比较
	名称
	氧化钠
	过氧化钠

	化学式
	Na2O
	Na2O2

	氧的化合价
	－2
	－1

	颜色状态
	白色固体
	淡黄色固体

	化学
性质
	相同点
	都能与H2O反应生成NaOH，都能与CO2反应生成Na2CO3

	
	不同点
	Na2O2与H2O、CO2反应有O2产生，具有强氧化性，而Na2O不具有强氧化性


	名称
	碳酸钠(纯碱或苏打)
	碳酸氢钠(小苏打)

	物理性质
	白色粉末，易溶于水
	细小的白色晶体，能溶于水，溶解度比Na2CO3小

	与酸反应
	能反应，有气体产生
	剧烈反应，有气体产生

	与碱反应
	能与Ca(OH)2、Ba(OH)2溶液反应
	与碱溶液都能反应

	热稳定性
	稳定，受热不易分解
	受热易分解

	可相互转化
	Na2CO3eq \o(,\s\up7(H2O＋CO2),\s\do5(溶液加NaOH或固体加热))NaHCO3
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