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2.4向量的数量积（1）
教学目标：
1．理解平面向量数量积的概念；

2．掌握两向量夹角的概念及其取值范围
[image: image193.png]


；

3．掌握两向量共线及垂直的充要条件；

4．掌握向量数量积的性质及几何意义。

教学重点：平面向量的数量积概念、性质及其应用．
教学难点：平面向量的数量积的概念，平面向量数量积的重要性质的理解．
教学过程：

一、设置情境： 

我们学过功的概念：即一个物体在力
[image: image2.wmf]F

ur

的作用下产生位移
[image: image3.wmf]S
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，那么力
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所做的功：W = |
[image: image5.wmf]F
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||
[image: image6.wmf]S
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|cos(，其中( 表示一个什么角度？

二、讲解新课：

1．两个非零向量的夹角：
[image: image188.wmf]B

[image: image189.wmf]A

已知两个非零向量
[image: image7.wmf]a

r

和
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，在平面上任取一点O，作
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uur

=
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，
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=
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，则(AOB=( (0( ( ( ( 180()叫做向量
[image: image13.wmf]a

r

与
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的夹角．
你能指出下列图中两向量的夹角吗？
[image: image190.wmf]C
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④中
[image: image15.wmf]Y

ABCD，(BAD = 60(，则
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与
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、
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、
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的夹角分别是多少度？

2．平面向量的数量积：
已知两个非零向量
[image: image20.wmf]a

r

和
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，它们的夹角为( ，我们把数量|
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||
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|cos( ，叫做向量
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与
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的数量积或(内积)记作
[image: image26.wmf]ab
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 ，即  
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= |
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|cos(．
并规定
[image: image31.wmf]0
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(
[image: image32.wmf]a
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= 0．

注意：(1) 两个向量的数量积是一个实数，不是向量，符号由cos( 的符号所决定．
(2) 两个向量的数量积称为内积，写成
[image: image33.wmf]a

r

(
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，不能写成
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(
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或
[image: image37.wmf]a
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(3) 向量的数量积和实数与向量的积(数乘)不是一回事．
3．向量
[image: image39.wmf]b
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在向量
[image: image40.wmf]a
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上的投影：
[image: image192.wmf]a
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你能从图中作出|
[image: image41.wmf]b
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|cos( 的几何图形吗？|
[image: image42.wmf]a
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|cos( 表示的几何意义是什么？

如图，过
[image: image43.wmf]b
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的终点B作
[image: image44.wmf]OA
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=
[image: image45.wmf]a
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的垂线段BB1，垂足为B1，
则由直角三角形的性质得：| OB1| = |
[image: image46.wmf]b
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|cos( ，
|
[image: image47.wmf]b
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|cos( 叫做向量
[image: image48.wmf]b
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在向量
[image: image49.wmf]a
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上的投影，|
[image: image50.wmf]a
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|cos( 叫做
[image: image51.wmf]a
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在
[image: image52.wmf]b
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上的投影．

注意：1°．投影也是一个数量，不是向量．

　　  2°．当(为锐角时投影为正值；当(为钝角时投影为负值；

当(为直角时投影为0；当( = 0°时投影为 |
[image: image53.wmf]b
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|；当( = 180°时投影为 ( |
[image: image54.wmf]b
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|．
4．
[image: image55.wmf]a

r

(
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的几何意义：
由上可得：向量
[image: image57.wmf]a
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与
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的数量积
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(
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等于
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的长度|
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|与
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在
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的方向上的投影|
[image: image65.wmf]b
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|cos(的积．
5．数量积的性质：

设
[image: image66.wmf]a
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，
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都是非零向量，
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是与
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的方向相同的单位向量，( 是
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与
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的夹角，则

　　① 
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(
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=
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= |
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|cos(；

　　② 
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 ( 
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(
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= 0；

　　③ 当
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与
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同向时，
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|，当
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与
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反向时，
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　　   特别地
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= |
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|2．

　　④ cos( =
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．　　⑤ |
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r

| ( |
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三、讲解范例：

例1、  已知|
[image: image101.wmf]a
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| = 5，|
[image: image102.wmf]b
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| = 4，分别求满足下列条件的
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(1) 
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与
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的夹角( = 120(；  (2) 
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；   (3) 
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例2 、 已知
[image: image110.wmf]a
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与
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的夹角为
[image: image112.wmf]2
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，且|
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| = |
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| = 2，求：

(1) 
[image: image115.wmf]a
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上的投影；(2) 
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在
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+
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上的投影；(3) 
[image: image120.wmf]b
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在
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(
[image: image122.wmf]b
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上的投影．
四、课堂练习：

1．教材79 1，2，3。
2．已知正(ABC的边长为2，设
[image: image123.wmf]BC
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=
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，
[image: image125.wmf]CA
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=
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，
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=
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．求
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3．判断下列各题是否正确：
(1) 若
[image: image135.wmf]a
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=
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，则对任意向量
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，有
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= 0．       (      )
(2) 若
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，则对任意非零向量
[image: image142.wmf]b
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，有
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(3) 若
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= 0，则
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(4) 若
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= 0，则
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(5) 对任意向量
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2 = |
[image: image159.wmf]a

r
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(6) 若
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4．若非零向量
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与
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满足
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5.已知
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上的投影是
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五、小结：

六、作业：
1．在直角三角形ABC中，
[image: image177.wmf]0
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2． 已知
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3．已知，
[image: image185.wmf]2,3,3,
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求
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与
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的夹角。
必修4第二章学案（9）
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