课 题：胚胎工程的应用及前景 

备课人：张艳婷                        备课时间：2021.3.13           
授课人：张艳婷                        授课时间： 2021.3.16        
教材分析：
本节课是高中生物教材选修三第三章第三节的内容，主要学习与胚胎移植、胚胎分割和胚胎干细胞三方面相关的知识。其中，胚胎移植分别从什么是胚胎移植、为什么能胚胎移植、怎样胚胎移植三个问题来阐述。胚胎移植是胚胎工程的终端环节，所以，在知识考查上与基因工程、细胞工程等都有自然而然的综合，是重要的考点。胚胎分割是在实现了胚胎移植之后进一步“开发”的新技术，其操作时间是在胚胎移植之前进行，即先分割再移植，胚胎分割的注意事项是历来的考查点。胚胎干细胞是一个更全新的技术方向，与细胞分化、全能性、动物细胞培养等知识相联系，胚胎干细胞的特点及应用也是经常考查的知识点。总之，本节知识在考查上命题率较高。

教学目标：
1. 生命观念

举例说出胚胎移植和胚胎分割。

2. 科学探究和科学思维

通过自主探究学习胚胎移植的基本程序学会用准确的生物术语进行表达。

3. 社会责任
（1）认同胚胎移植在胚胎工程中的地位和作用。

（2）关注胚胎工程的研究进展和应用价值。

重点难点：
教学重点：
（1）胚胎移植的生理学基础、基本程序和应用。

（2）胚胎分割的应用意义。

（3）胚胎干细胞研究的意义。

教学难点：
（1）胚胎移植的生理学基础。

（2）胚胎干细胞的概念和分离途径。
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学过程：
一、新课导入

听说过天价牛肉吗？一斤竟然卖到2000元！这不是炒作，这是真的物有所值。那么，我们怎样才能让这样优秀的牛能够快速、大量的繁殖呢？请大家各抒己见吧。

根据学生回答情况，教师进行引导：

方法一：核移植技术实现克隆牛；方法二：体外受精得到试管牛。

无论用哪种方法都避不开一个技术问题——胚胎移植，因为必须移植给受体才能获得后代，它是胚胎工程的最后一道“工序”。那么什么是胚胎移植呢？它又有什么样的现状和意义？

二、新课讲授

（1） 胚胎移植
1. 胚胎移植的概念

学生阅读教材，自我分析归纳概念的要点，教师评价并总结。

①胚胎来源：体内早期胚胎、体外受精得到的胚胎、其他方式如核移植或转基因技术获得的重组胚胎。

②供体：提供胚胎的个体，包括雌性和雄性。

③受体：接受胚胎的雌性个体。

④受体的条件：与供体是同种（同一物种）、生理状态相同。
2. 胚胎移植的时间
不同动物胚胎移植的时间不同。
①牛、羊一般要培养到桑椹胚或囊胚阶段才进行移植；
②小鼠和家兔等实验动物可在更早的阶段移植；
③人的体外受精胚胎，可在8～16个细胞阶段移植。

3. 胚胎移植的基本程序

请同学们结合教材中图3-19自学，然后教师多媒体展示下图并分析几个关键问题：
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结合图示引导学生重点探究以下几个问题：

（1）供、受体如何选择？如何处理？

（供体包括公牛和母牛都必须是具有优良遗传性状的个体，而受体不必一定要性状优良，但一定要是健康的具有正常生殖能力的母牛；需要用相关激素进行同期发情处理。）

（2）怎样使供体母牛超数排卵？（给供体母牛注射一定量的促性腺激素。）

（3）冲卵是什么意思？（此时的冲卵是指把供体母牛子宫内的胚胎冲洗出来，并非是从输卵管里冲出卵子。）

（4）冲卵后为什么要对胚胎进行检查？此时需要胚胎发育到什么时期？

（检查是为了了解胚胎的发育状况，因为牛胚胎移植的时间应该在桑椹胚或囊胚期。）

（5）不能及时移植的胚胎如何保存？（放入－196℃的液氮中保存。）

（6）胚胎移植的方法有哪些？（手术法和非手术法。）

过渡：如果在胚胎移植之前人为对胚胎进行分割，会不会像在体内形成同卵双胞胎那样也形成双胎甚至多胎呢？

4. 胚胎移植的生理学基础

学生阅读后分组讨论：

（1）移植到任何一头动物子宫内的早期胚胎都能发育吗？ 怎样能使供、受体生殖器官的生理变化相同？

（不是的，需要同种动物的供、受体生殖器官的生理变化是相同的；对供、受体做同期发情处理，因为哺乳动物发情排卵后，不管是否妊娠，在一段时间内其生殖器官的生理变化是相同的。）

（2）为什么能收集到胚胎？

（早期胚胎形成后，在一定时间内不会与母体子宫建立组织上的联系，而是处于游离状态。）

（3）移植的胚胎会被受体免疫排斥而难以存活吗？

（不会，因为受体对移入子宫的外来胚胎基本不发生免疫排斥反应。）

（4）为什么移植的胚胎能保留供体双亲的特性？

（因为移入受体的供体胚胎的遗传特性，在孕育过程中不受任何影响。）
5. 胚胎移植的实质
是早期胚胎在相同生理环境条件下空间位置的转移。

6. 胚胎移植的现状和意义

学生阅读教材并结合图3-17归纳出胚胎移植的5个意义。教师引导学生思考并讨论下面问题：

思考：如何理解“胚胎移植可充分发挥雌性个体的繁殖潜力”这句话？
（表现在以下两个方面：①大大缩短了供体本身的繁殖周期，因为此时供体仅提供优良胚胎，而漫长的妊娠过程交给了受体；②增加供体一生繁殖的后代数量。一头供体良种母牛平均每次处理收集到的胚胎移植后可产下3～4头良种犊牛，而每年对良种供体母牛，可进行4～5次处理，这样，一头良种供体母牛一年可生下的良种犊牛可达十几头或数十头。）
过渡： 胚胎移植实现了优良性状个体的繁育，如果我们能确定某个胚胎将发育为非常理想的个体，那么有没有办法让这样的一个胚胎一次性地繁育更多的个体？
（2） 胚胎分割
1. 胚胎分割的概念：
采用机械方法将早期胚胎切割成2等份、4等份或8等份等，经移植获得同卵双胎或多胎的技术。
2. 胚胎分割的特点：
后代具有相同的遗传物质——无性生殖或克隆。
3. 选择胚胎：
发育良好，形态正常的桑椹胚或囊胚。
4. 理论基础：
早期胚胎细胞具有全能性。
5. 使用的主要仪器：
实体显微镜、显微操作仪、分割刀片、分割针
6. 操作步骤
（1）胚胎移入培养液；
（2）分割胚胎（机械法）；
（3）移植胚胎给受体；
（4）着床产仔。
7. 注意事项：
在对囊胚阶段的胚胎进行分割时，要注意将内细胞团均等分割，否则会影响分割后胚胎的恢复和进一步发育。
8. 胚胎分割技术的缺陷：
（1）刚出生动物的体重偏低，毛色和斑纹还存在差异；
（2）采用胚胎分割技术产生同卵多胎的可能性是有限的。
胚胎分割的份数越多，操作的难度会越大，移植的成功率也越低。目前以二分胚胎的分割和移植效率最高。
【联系实际讨论】
你对新科技条件下出现的“借腹生子”现象赞同吗？
友情提醒：所谓“借腹生子”是指利用试管婴儿和胚胎移植技术，在受体母亲子宫内使胎儿发育成熟而生出的过程。
（1）赞同。该措施可以帮助一些家庭解决不孕不育现象，而且可以帮助一些由于自身素质不良，如果怀胎、分娩会造成生命威胁的母亲，实现得到亲生子女的愿望。
（2）不赞同。给社会和人类伦理道德造成一定的冲击。
【课堂评价】

1. 牛胚胎移植的基本程序如下图，请据图回答：
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(1) 图中a、b、c过程分别指                 、                、                。
(2) 供体牛的主要职能是                                              ，受体牛和供体牛必须属于＿＿＿＿＿。
(3) 对供、受体进行同期发情处理的目的是                               ，以保证移植后的胚胎能够继续正常。
(4) 你认为胚胎移植技术在生产实践中的主要意义有哪些？＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿                                                        
答案：（1）超数排卵；冲卵；胚胎移植
（2）产生具有优良遗传特性的胚胎；同一物种
（3）使供、受体母牛处于相同的生理状态
（4）胚胎移植技术可以充分发挥雌性优良个体的繁殖潜力，加快优良种畜的繁殖速度，迅速推广新品种。
板书设计：
3.3 胚胎工程的应用及前景
一、胚胎移植
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二、胚胎分割
