4.5牛顿运动定律的应用（教案）
教学目标：
1、 能用牛顿运动定律解决已知物体的受力情况确定物体的运动情况的相关问题
2、 掌握应用牛顿运动定律解决问题的基本思路和方法，即首先对研究对象进行受力分析和运动情况分析，然后用牛顿运动定律把二者联系起来
教学过程
	新课导入
由学生常见的高铁进站问题引入

师：为了缩短停站时间，旅客按照站台上标注的车门位置候车，列车进站时总能准确地停靠在对应车门的位置，这是如何做到的呢？
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要做到精确的停车就需要对动车施加一定的阻力精确的控制高铁的运动。这也就是我们本节课所要学习的内容

	目的：
通过学生日常常见的现象引出本节课的授课内容

	知识点复习：
师：既然讲到力与运动，就要提到我们在前几节课中所学的牛顿第二运动定律，下面就来简单复习一下相关的知识。
PPT内容：牛顿第二定律（内容，表达式，正交分解下的牛顿第二定律的表达式）
学生活动：能够清楚的复述牛顿第二定律的内容以及表达式

师：本节课除了牛顿运动定律之外，还涉及到运动学学相关的知识，在第二章我们学习了匀变速直线运动，下面请同学们来回顾一下匀变速直线运动的相关知识。
PPT内容：（匀变速直线运动公式：速度公式，位移公式，速度-位移公式）
学生活动：回忆并讲出三个匀变速直线运动的基本公式
	学生对于之前所学习过的知识，简单的复习有利于后续课堂的开展

	主要内容讲解：
师：在复习过相关知识之后，我们通过一道简单的例题来看一下已知物体的受力情况时，如何求解运动学的物理量。下面给同学们1分钟的时间来看一下PPT上的这道例题，并且思考以下三个问题。

PPT内容：水平桌面上有一静止物体，质量是1kg，在10N的水平恒力的作用下开始运动，物体与桌面的动摩擦因数为0.2，那么5s末物体的速度是多少？5s内它的位移是多少？(g取10m/s2)
三个思考问题：
1、 题中需要求解的量是什么？从题目中能够知道哪些条件？根据这些已知条件和要求解的量你能想到哪些相关运动学公式？
2、 要进行求解缺少什么？怎么根据物体的受力计算所需的量？
3、 物体的受力情况如何？

学生活动：阅读例题的题目，并思考老师所列出的引导问题。
（点部分学生起来回答问题，并引导学生寻找解题的关键点：运用牛顿第二定律求解加速度）

师：思考过以上几个问题之后，给同学们几分钟的时间，同学们来求解一下这一题。
学生活动：在自己的课堂练习本上进行解题
（老师在同学做题的过程中进行观察，并找一位学生在黑板上进行，学生进行黑板板演之后请学生自己讲解解题思路。）

师：这位同学的讲解非常清晰。由物体的受力确定运动情况核心点在于加速度的求解。首先我们要确定研究对象，对对象进行受力分析，运用牛顿第二定律求加速度，然后分析物体的运动情况最后进行求解。在了解了基本的解题思路之后，我们来看一下牛顿运动定律在生活中的简单运用。

PPT内容：
生活情景1：
我国即将在2022年举办冬季奥运会，冰壶运动作为冬季运动项目之一，同样会出现在运动会的会场上。比赛时，冰壶运动员把冰壶沿水平冰面投出，让冰壶在冰面上自由滑行，在不与其他冰壶碰撞的情况下，最终停在冰面上的某个位置。按照比赛规则，投掷员的队友可以用毛刷在冰壶滑行前方来回摩擦冰面，减小冰面的动摩擦因数用于调节冰壶的运动，使其尽量停留在对方同心圆的圆心处以赢得比赛。
练习2：
（1）在某次冰壶比赛中，运动员以3.4m/s的速度投掷冰壶，
若冰壶和冰面的动摩擦因数为0.02，冰壶能在冰面上滑行多远？
 (g取10m/s2)
（2）一次投掷后，运动员发现冰壶无法运动到预期位置。在第二次的投掷中运动员仍然以3.4m/s的速度投掷冰壶，其队友在冰壶自由滑行10m后在其前方摩擦冰面，冰壶和冰面的动摩擦因数变为原来的90%，冰壶多滑行了多远的距离？

学生活动：根据刚才老师总结的解题思路，自行进行解题。
教师活动：请学生上黑板解题，并且在学生做题的过程中巡视教室，检查学生的解题过程，并对学生的解答进行必要的点评。

生活情景2：除了冰壶运动以外，滑雪运动更是生活中常见的冬季运动项目之一，滑雪运动是运动员把滑雪板装在靴底上在雪地上进行速度、跳跃和滑降的竞赛运动。
练习3：如图所示，一个运动员从静止开始沿山坡滑下，山坡的倾角θ＝37°，滑雪板与雪地的动摩擦因数是0.04，求5 s内滑下来的路程和5 s末的速度大小。 (g取10m/s2)

学生活动：根据刚才老师总结的解题思路，自行进行解题。
教师活动：请学生上黑板解题，并且在学生做题的过程中巡视教室，检查学生的解题过程，并对学生的解答进行必要的点评。

	由简单的例题出发，学生可以更好的接受新的知识。






问题的设计可以帮助学生理清思路，由学生思考并回答可以增加学生的分析能力以及理解能力。








由学生在黑板上练习并且进行讲解，可以锻炼学生的语言表达能力，学生的倾听能力，同时可以增强学生的课堂参与程度。


实际生活例题的讲解，既加强了学生对于基本解题思路的记忆同时也在启发学生在现实生活中发现物理、应用物理的能力。



	总结以及课后作业的布置
    本节课我们讲解了牛顿运动定律的应用中的第一种情况，由物体的受力确定物体的运动情况，基本的解题思路是：确定我们的研究对象，对物体进行受力分析，运用牛顿第二定律求加速度，结合物体的运动情况进行求解。本节课的作业为本章复习与提高B组的3，4两题，请同学们下课之后好好复习并完成作业。
	课程的总结以及课后作业的布置可以加强学生的记忆
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