
3.1铁及其化合物（第一课时）

教学设计

教学目标

培养学生发现问题、分析问题、解决问题的综合能力

培养学生运用对比方法，从分类的角度学习铁的氧化物和氢氧化物的性质及用途。

通过实验探究加深学生对化学反应规律的认识，同时提高学生完成实验的能力。

（4） 通过学习铁及其化合物的性质和应用，体现出化学在生产生活中的重要意义。

教学重难点

教学重点   铁的氧化物和氢氧化物的性质及用途。

教学难点   Fe(OH)2的实验室制取。

教学过程

	教学环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	1.新课导入
	【师】人类早在6000年前就开始利用铁，3000年前人类发明了从矿石里冶铁的方法，从此开始进入铁器时代。我国在春秋时期就开始冶铁、战国时期就开始炼钢。至今为止，钢铁一直广泛地应用于人类生活的方方面面。
	【师】我们之前学习过地壳中元素的含量，同学们还记不记得前四位是什么？

【学生】氧、硅、铝、铁。

【师】可以看出铁元素在地壳中的含量很高。那么铁元素主要以什么样的形式存在？请同学们打开课本64页，找出答案。
	提出问题激发学生的好奇心，引起学生的兴趣

	2.探索新知
	    展示关于铁的形态的图片，总结出铁的物理性质：银白色固体，有金属光泽，熔沸点高，有较好的导热性，导电性和延展性，但导电性不如铜和铝，能够被磁体吸引。

铁的化学性质

铁与非金属反应：

4Fe + 3O2  ＝2 Fe2O3
铁与酸反应：

Fe +2 HCl＝FeCl2+H2 ↑

铁与盐溶液反应：

Fe+CuSO4 ＝ Cu+FeSO4
【思考 讨论】

▲
实验操作及现象：用火柴点燃肥皂液，听到爆鸣声，证明有H2生成。

▲
实验结论：高温时，铁能与水蒸反应，反应方程式为：3Fe + 4H₂O =(高温)Fe₃O₄ + 4H₂          

铁的氧化物

FeO

Fe2O3(铁红)

Fe3O4(磁性氧化铁)

化合价

+2

+2

+2、+3

色、态

黑色粉末

红棕色粉末

黑色晶体

水溶性

均不溶于水

和弱氧化性酸反应

FeO+ 2H+ = Fe2+ + H2O

Fe2O3 + 6H+ = 2Fe3+ + 3H2O

Fe3O4 + 8H+ = 2Fe3+ + Fe2+ + 4H2O

和强氧化性酸反应

3FeO + 10HNO3(稀) = 3Fe(NO3)3 + NO↑+ 5H2O

Fe2O3 + 6HNO3 = 2Fe(NO3)3 + 3H2O

3 Fe3O4 + 28HNO3 = 

9 Fe(NO3)3 + NO↑+14H2O

稳定性

在空气中氧化为Fe3O4
空气中稳定

在空气中稳定

用途

--------

油漆、涂料、油墨和橡胶的红色颜料

--------


	学生讨论总结出铁单质的物理性质，老师补充。

【师】回想一下以前学过的铁的化学性质？

   学生回答并板书方程式。

【师】上个单元重点学习了金属钠和水的反应，那么铁能够和水反应吗？

【师】通过铁的+2价和+3价引出铁的氧化物

FeO+2H＋==Fe2＋+H2O 

（老师写，先写化学方程式，再拆成离子方程式）


Fe2O3 + 6H＋== 2Fe3＋ + 3H2O

（学生写，先写化学方程式，再拆成离子方程式） 


复杂氧化物，Fe3O4 +8H＋ == Fe2＋ + 2Fe3＋ +4H2O

（先讲解，可以把Fe3O4看成FeO和Fe2O3，学生再写）


	通过探讨交流培养学生的合作意识和表达能力

激发学生对新事物的探究，培养严谨的科学思维方法

培养学生举一反三、辩证思维的能力



	
	铁的氢氧化物

【实验探究】

［实验3-1］Fe(OH)2和Fe(OH)3的制备

FeCl3　溶液

FeSO4 溶液

加

NaOH

溶液

立即产生红褐色沉淀

开始时生成白色絮状沉淀，迅速变成灰绿色，最后变成红褐色

离子

方程式

老师写化学方程式

学生写离子方程式

Fe3++3OH-=Fe(OH)3↓

学生写化学方程式和离子方程式

Fe2++2OH-=Fe(OH)2↓

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O== 4Fe(OH)3 

实验步骤：在2支试管晨分别加入少量FeCl3和FeSO4　溶液，然后滴入NaOH溶液，观察并描述发生的现象。

［讲］生成Fe(OH)2 时，开始生成白色絮状沉淀是Fe(OH)2，最后生成的红褐色沉淀是Fe(OH)3，从Fe的化合价来看，Fe(OH)2 被空气中O2氧化了

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O == 4Fe(OH)3
［提问］由此可知，Fe(OH)2 极易被氧化，所以在实验室配制时有什么方法可以防止其被氧化呢?

1.要用沸水，尽可能的除去O2
2.在反应物表面滴一层油（或不溶于水且密度比水小的有机物），使反应物与空气隔绝

3.将胶头滴管伸入溶液中

［思考］实验中为什么要将滴管尖端插入试管底部，且慢慢挤出NaOH溶液？

Fe(OH)2 极易被氧化，预防带入空气

我们从化学式来看Fe(OH)3、Fe(OH)2都属于酸碱盐中的哪一类？

［讲］Fe(OH)2、Fe(OH)3均为弱碱，具有碱的通性。

Fe(OH)2
Fe(OH)3
色态

白色固体

红褐色固体

溶解性

难溶于水

难溶于水

类别

二元弱碱

三元弱碱

与非氧化性酸

Fe(OH)2 +2H＋ ==

 Fe2＋+2H2O 

Fe(OH)3 +3H＋ == 

Fe3＋+3H2O 

稳定性

分解产生很复杂

2Fe(OH)3[image: image1.emf] 

△        

 

Fe2O3+3H2O 

制法

Fe2++2OH―==Fe(OH)2 ↓

Fe3++3OH―=Fe(OH)3 ↓

转化关系

4Fe(OH)2+O2+2H2O== 4Fe(OH)3 


	［师］我们从实验现象可以看出他们有什么物理性质和状态？

［学生］（氢氧化铁是红褐色不溶的沉淀，氢氧化亚铁是白色絮状沉淀。）

师］实验中为什么要将滴管尖端插入试管底部，且慢慢挤出NaOH溶液？


	注意实验现象的讨论、培养观察和分析问题的能力

	3.作业
	完成课后同步练习
	
	


四．板书设计

铁及其化合物

铁的物理性质和化学性质


铁的氧化物


铁的氢氧化物                      

教学后记：

本节课为新课教学，主要是要求学生掌握铁及其化合物的相关性质，有部分准时学生在初中化学已有所接触，特别是铁和铁的氧化物的性质，在本节课应将时间交还给学生，让学生自己进行总结归纳，从而调动课堂教学氛围。关于氢氧化物的教学，应加强实验教学，通过实验现象，学生分析得出结论，写出相关的反应的方程式，培养学生解决问题的能力。

                                                                薛介平
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Fe3＋+3OH- == Fe(OH)3↓


Fe2＋+2OH- == Fe(OH)2↓


4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O == 4Fe(OH)3 
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