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	安培力
	Ⅱ
	计算限于通电直导线跟匀强磁场平行或垂直两种情况
	高频考点：安培力的计算及应用。



【目标要求】
1、 能判断安培力的方向、会计算安培力的大小。
2、 能通过矢量叠加原则计算合力的大小和方向。
3、 能解决安培力作用下的平衡问题

一、对安培力公式的理解
【自测】在如图所示的四幅图中，正确标明通电导线所受安培力F方向的是(　　)
[image: ]

【知识梳理】
1.安培力的大小
（1）磁场和电流垂直时：F＝      。
（2）磁场和电流平行时：F＝      。

（3）磁场与通电直导线不垂直时，安培力的大小为F＝      ，为通电直导线和磁场方向的夹角。
*L为导线在磁场中的有效长度。如弯曲通电导线的有效长度L等于连接两端点的直线的长度，相应的电流方向沿两端点连线由始端流向末端，如图所示。
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2.安培力的方向
左手定则判断：
（1）伸出左手，让拇指与其余四指      ，并且都与手掌在同一个平面内。
（2）让磁感线从掌心进入，并使四指指向      方向。
（3）      所指的方向就是通电导线在磁场中所受安培力的方向。

[image: figure]【例1】（天津市静海区月考）如图所示，在垂直纸面向里的匀强磁场中，有一段折成直角的金属导线abc，ab=bc=L，导线中通有如图的电流，电流强度为I，磁感应强度为B，要使该导线保持静止不动，应在b点加一多大的力，方向如何（导线所受重力不计）（　　）

A．垂直ac斜向左上方，

B．垂直ac斜向左上方，

C．垂直ac斜向左下方，

D．垂直ac斜向左下方，

【变式1】（2019年全国统一高考物理试卷I）如图，等边三角形线框LMN由三根相同的导体棒连接而成，固定于匀强磁场中，线框平面与磁感应强度方向垂直，线框顶点M、N与直流电源两端相接，已如导体棒MN受到的安培力大小为F，则线框LMN受到的安培力的大小为（    ）
[image: figure]A．2F	
B．1.5F	
C．0.5F	
D．0


[image: ]【例2】(多选)(2017·全国卷Ⅰ)如图，三根相互平行的固定长直导线L1、L2和L3两两等距，均通有电流I，L1中电流方向与L2中的相同，与L3中的相反.下列说法正确的是(　　)
A.L1所受磁场作用力的方向与L2、L3所在平面垂直
B.L3所受磁场作用力的方向与L1、L2所在平面垂直
C.L1、L2和L3单位长度所受的磁场作用力大小之比为1∶1∶
D.L1、L2和L3单位长度所受的磁场作用力大小之比为∶∶1

二、安培力作用下的平衡问题
【自测】试画出下列各图的平面图，并画出通电导体棒所受安培力的方向。
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【方法总结】
1、 正确画出通电导线受力的平面图（或侧视图），注意电流方向和磁场方向的正确画出。
2、 受力分析时安培力的方向必须用左手定则正确判定，注意安培力方向跟磁感应强度的方向垂直。

[image: 图片1]【例3】(2019·淮安市高中校协作体联考) (多选)如图所示，在匀强磁场区域中有一光滑斜面体，在斜面体上放了一根长为L，质量为m的导线，重力加速度大小为g，当通以如图方向的电流I后，导线恰能保持静止，则磁感应强度B满足(　　)
A.B＝，方向水平向左            B.B＝，方向垂直纸面向外
C.B＝，方向沿斜面向上      D.B＝，方向竖直向下

[image: figure]【变式3】如图，光滑斜面上放置一根通有恒定电流的导体棒，空间有垂直斜面向上的匀强磁场B，导体棒处于静止状态．现将匀强磁场的方向沿图示方向缓慢旋转到水平方向，为了使导体棒始终保持静止状态，匀强磁场的磁感应强度应同步（      ）
A． 增大	
B．减小	
C．先增大，后减小	
D．先减小，后增大

[bookmark: _GoBack]【课堂拓展】在倾角θ=30°的斜面上，固定一金属框，宽L=0.25 m，接入电动势E=12V、内阻不计的电池.垂直框面放有一根质量m=0.2 kg的金属棒ab，它与框架的动摩擦因数为μ=，整个装置放在磁感应强度B＝0.8 T的垂直框面向上的匀强磁场中（如图）.当调节滑动变阻器R的阻值在什么范围内时，可使金属棒静止在框架上.（设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，框架与棒的电阻不计）
[image: 学科网 版权所有]
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