生命活动的能量“通货”——ATP
【学习目标】         南京市秦淮中学 蒋文祥  
掌握ATP的结构组成和特点

掌握ATP和ADP的相互转化

理解ATP在能量的储存、转移和利用中的作用

解释ATP是细胞内的能量“通货”

自主学习

◆情境激疑【情景导入】由杜牧的诗句，“银烛秋光冷画屏，轻罗小扇扑流萤．天街夜色凉如水，卧看牵牛织女星．”         

问题探讨：萤火虫发光需要直接能源物质是什么？
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学习札记      萤火虫发光的生物学意义？

萤火虫体内有特殊的发光物质吗？

萤火虫发光需要有能量的供应，哪种物质能为其发光直接供能？你能否设计实验进行探究？

◆一、ATP分子结构及特点
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  学习札记       ATP是一种怎样的物质？全称是？A、T、P各代表什么意思？

腺苷是怎样的构造？ATP分子中一分子腺嘌呤、一分子核糖和三分子  磷酸是如何连接而形成ATP的？（画图表示）ATP与腺嘌呤核糖核苷酸的区别如何？

ATP的结构简式如何表示？为什么ATP是一种不稳定的高能化合物？

二、ATP与ADP的相互转化

学习札记        ATP的水解过程及本质？

细胞中ATP含量很少，仅能维持生命活动几秒左右，而细胞内ATP含量保持相对稳定，那么生物体又是如何解决这一矛盾的？

ATP合成过程所需能量的来源是？动植物相同吗？

写出ATP与ADP的相互转化示意图，是可逆反应吗？（可逆反应：正逆反应都在同一条件下进行）

ATP与ADP相互转化的意义？

三、ATP的利用

学习札记

知识结构


反馈评价

1. 下列关于ATP的叙述，正确的是（       ）
  A.  ATP中的A代表腺嘌呤                B.  ATP是生命活动的直接能源
  C.  ATP的结构简式为：A～P～P—P        D.  ATP中含有3个高能磷酸键

2、一分子ATP中含有的腺苷、磷酸基团和高能磷酸键数目依次是（      ）。

    A、1，2，2      B、1，2，1     C、1，3，2       D、2，3，1  

3. 在ATP分子中，大量的能量储存在（      ）

  A．磷酸基与磷酸基之间的化学键中        B．腺嘌呤核苷中

  C．腺嘌呤核苷与磷酸基之间的化学键中    D．磷酸基中

4、ADP的结构式可以简写为（      ）

   A、A-P-P        B、A-P~P          C、A~P-P        D、A~P~P

5. 30个腺苷和60个磷酸基最多能组成ATP（      ）个
    A，10           B，20             C，30            D，60

6.  ATP转化为ADP可表示如右图，式中X和Y分别代表（       ）
A．H2O、［H］       B.  Pi、H2O   

C．H2O、Pi          D．能量、Pi
课后练
7、对于反应式：[image: image2.png]fifg 1
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，以下提法正确的是（       ）

  A、物质是可逆的的，能量是不可逆的      B、物质和能量都是可逆 的

  C、物质和能量都是不可逆的              D、物质是不可逆的，能量是可逆的
8、ATP的结构式可以简写为（         ）

   A、A-P-P~P         B、A-P~P~P      C、A~P~P-P       D、A~P~P~P

9、生物体内进行生命活动的直接能源物质、主要能源物质和最终能源依次是 （     ）

A、太阳能  糖类  ATP                 B、ATP  糖类  脂肪

C、ATP  脂肪  太阳能                 D、ATP  葡萄糖  太阳能   

10、下列人体生理活动中，不需要消耗ATP的是（  ）

   A. 肌肉收缩                          B. 兴奋的传递     

   C. 细胞呼吸                          D. 白细胞吞噬细菌

11. 下图是人和动物体内能量的释放、转移和利用的文字图解。请据图分析回答：

（1）组成ATP的化学元素是             ，ATP的结构简式为：             。

（2）人和动物通过图中①②过程产生ATP，则该生理过程是             。

（3）写出图中③过程的反应式：                              。
ATP





萤火虫发光


（     ）





大脑思考


（     ）





主动运输


（     ）





肌肉收缩


（     ）





供能核心地位





ATP是生命活动_____________，是细胞的________________。




















吸能反应


（       ）








