圆锥曲线集体备课（9-12）

目标定位：
1．圆锥曲线是一个重要的数学模型，在日常生活、社会生产及科室技术中都有着广泛的应用．本章运用解析几何的基本思想和方法（把代数的知识和方法系统地用于研究几何图形的性质）研究圆锥曲线的相关问题，是对必修2“平面解析几何初步”的深化．
2．本章具体的教学目标．

（1）了解圆锥曲线的实际背景，感受圆锥曲线在刻画现实世界和解决实际问题中的作用；

（2）经历从具体情境中抽象出椭圆、抛物线模型的过程，掌握它们的定义、标准方程、几何图形及其简单性质；

（3）了解双曲线的定义、几何图形和标准方程，知道双曲线的有关性质；

（4）能用坐标法解决一些与圆锥曲线有关的简单几何问题（直线与圆锥曲线的位置关系）和实际问题；

（5）通过圆锥曲线的学习，结合曲线及其方程的实例，了解曲线与方程的对应关系，进一步体会数型结合的思想．

教材解读：
1．本章内容的处理方式与必修2中“平面解析几何初步”一样，都以渗透解析几何的基本思想为教学目标，以“展示背景，建立曲线概念；建立方程，研究曲线性质”为主线，从特殊到一般，在学生具有较多的感性认识的基础上建立一般曲线方程的概念．

2．这一章内容有以有多种不同的处理方式．例如，可以把椭圆、双曲线、抛物线合起来作为一个整体，先讨论它们的定义，再求它们的方程，，最后研究它们的几何性质和应用；也可以分别研究椭圆、双曲线、抛物线，对每一种曲线按定义、方程、几何性质分别讨论．两种处理方法各有利弊．前一种方法可以使学生对圆锥曲线有一个统一的认识，也可以节约教学时间，但这样做教学难度较大；后一种方法学生接受较容易，但削弱了几种圆锥曲线之间的联系，使知识凌乱，重复过多．教材对本章总体设计的思路是“总—分—总”，即先从整体上认识圆锥曲线的概念，了解椭圆、双曲线、抛物线之间的内在关系，再运用方程思想分别研究椭圆、双曲线、抛物线的几何性质，进而通过统一定义从总体上进一步认识三种圆锥的关系．最后在学生对直线、圆、圆锥曲线的感性认识的基础上建立曲线方程的概念，并运用方程观点认识和研究曲线交点等问题．这样在吸取上述两种方案的优点的同时，也克服了它们的弊端．同时，这一设计体现了数学的文化价值、科学价值及应用价值，反映了数学的美学意义，遵循了“适度形式化”的课程理念．

教学方法与教学建议：

1．突出基本思想.
    在圆锥曲线部分，教科书直接告知数学家已发现的结论，强调直觉感知，降低了学习难度．教学中要求学生经历从具体情境中抽象上椭圆、抛物线模型的过程（在教师引导下），掌握它们的定义，不必对探索、推理过程作过多研究，对双曲线只要了解它的定义就可以了．

    由于教材的处理方法是先通过特殊曲线从感性上认识曲线方程的意义，再建立一般的曲线方程的概念，因此在建立圆锥曲线的方程时，不必涉及方程的解与曲线上点的对应关系的两个方面，重点应放在如何建立曲线方程与怎样用曲线的方程研究曲线的性质上．

    2．渗透数学文化．

    从教材设计理念上看，本章的处理突出了数学的文化价值：从圆锥曲线研究的历史看，古希腊数学家就是通过圆锥截线开始了圆锥曲线的研究过程，这说明，椭圆、双曲线和抛物线的内在联系在其研究的初始阶段就已经为数学家们所认识；后来，不同时期的数学家们通过不同的方式揭示出圆锥曲线之间的内在统一性，如Dandelin双球揭示了它们的定义、圆锥曲线的统一定义、圆锥曲线在极坐标系下方程的统一性等．

    对§2．1“圆锥曲线”一节的教学，主要目的就是让学生感受到数学的统一性及其蕴涵的数学美，并不要求让学生掌握定义的发现过程、论证过程，因此，教学过程中侧重于椭圆，主要通过教师的讲解来让学生体验相关过程，了解相关结论，对双曲线、抛物线就直接告知，不要作详细的说明．

    3．鼓励直觉猜想．

    对圆锥曲线的性质，应鼓励学生根据方程形式、图形特征进行直觉猜想；在研究了椭圆之后，可根据双曲线与椭圆定义之间关系对基方程进行类比猜想；在研究了抛物线后再由抛物线的定义进行联想：椭圆、双曲线是否也可以用这种形式进行定义？进而通过对特殊情形的研究引发特殊到一般的归纳猜想．

    当然，无论是何种猜想，在可能的情况下都应该通过方程或建立方程加以证实（对有些较难的问题，如Dandelin双球不必作此要求），同时，也不要忽视适当运用方程等工具进行逻辑探索，从而从各个侧面、不同层次上提高学生的数学素养．

    4．揭示内在联系．

    椭圆、双曲线、抛物线都是圆锥曲线，教学中要重视对它们的共同特征的研究和探索：一是形式上的统一（包括方程形式（二次）、定义形式（圆锥截线）、统一定义、性质（焦点、准线、对称性、离心率等），还有光学性质（见“阅读”）及其应用、行星运动的轨迹等）；二是研究方法的统一：研究的内容、工具、思想等．

    5．加强实际应用．

    圆锥曲线在现实世界、社会生活中有着广泛的应用，教学过程中要充分反映其应用价值，在激发学习兴趣的同时增强学生“用数学”的意识和能力．

    6．重视信息技术．

    用解析的方法研究圆锥曲线，体现了代数与几何的有机结合，是渗透数形结合思想方法的载体．教学中就能充分运用信息技术进行数学探究、数学发现，如平面截圆锥面可用电脑动画演示，圆锥曲线的性质可用电脑呈现，随着离心率的连续变化，曲线的演变过程也可用电脑显示，等等．

