南京市高一物理备课讲义

第五章 曲线运动
胡   伟
1． 课标要求与考试说明
	课标要求
	学业水平测试
	高考说明

	1．会用运动合成与分解的方法分析抛体运动
	1．运动的合成和分解（A）

2．平抛运动的规律（B）

3．匀速圆周运动（A）

4．线速度、角速度和周期（A）

5．向心加速度（A）

6．向心力（B）


	1．运动的合成和分解Ⅱ
2．抛体运动Ⅱ（斜抛运动只做定性要求）

3．圆周运动 线速度 角速度 向心加速度Ⅰ（角速度方向不作要求）

4．匀速圆周运动 向心力Ⅱ
5．生活中的圆周运动Ⅰ


	2．会描述匀速圆周运动。知道向心加速度。
	
	

	3．能用牛顿第二定律分析匀速圆周运动运动的向心力。分析生活和生产中的离心现象
	
	

	4．关注抛体运动和圆周运动的规律与日常生活的联系
	
	


二．课时安排
第1节 曲线运动                                                3课时

第2节 抛体运动的规律                                          2课时

第3节 实验：研究平抛运动                                      1课时

第4节 圆周运动                                                1课时

第5节 向心加速度                                              1课时

第6节 向心力                                                  1课时

第7节 生活中的圆周运动                                        2课时

复习考试                                                       4课时
三．本章教材概述
1．教材的地位
本章是共同必修模块的第五章。在这之前学生已经学过匀变速直线运动和牛顿运动定律，掌握研究物体运动的一些最基本的方法。本章是在此基础对物体运动进行了进一步的探究与描述，对力与运动的关系这一力学的核心问题进行了进一步的探究与总结，教材的编写是从从直到曲，从恒到变符合学生的认知规律。本章是学生所学运动学和动力学知识的进一步拓展和延伸，其拓展和延伸的具体内容可以用以下的方框图来表示：
	第一章：学习用时间、位移、速度、加速度等物理量以及参考系、坐标系来描述直线运动。
	
	第五章：进一步学习用两个维度的位移、速度来描述抛体运动；用角速度、线速度、向心加速度来描述匀速圆周运动


	第二章：学习匀变速直线运动速度—时间关系、位移—时间关系和速度—关系。
	
	第五章：分两个维度研究抛体运动规律；学习匀速圆周运动周期、半径、角速度、线速度、向心加速度的相互关系。


	第三章：按力的种类学习重力、弹力、摩擦力的基本知识；学习力的合成、分解的平行四边形定则。 
	
	第五章：根据力的效果学习向心力的基本知识；学习用矢量运动的平行四边形定则分析运动的合成和分解问题


	第四章：学习牛顿运动定律的知识，理解合力与加速度的关系，用牛顿第二定律解决匀变速直线运动的问题
	
	第五章：用牛顿第二定律分析向心力，认识向心力和向心加速度的关系，用牛顿运动定律锄头匀速圆周运动问题。


本章的学习同时也是为下一章的学习打下了理论基础。
2．教材的编写的主要思路
（1）重视对物理结论形成的过程进行优化设计

如曲线运动速度方向的确定：介绍事实（砂轮上飞出炽热的微粒、飞出的链球）→演示（用普遍意义的曲线运动轨道）→理论分析（由割线到切线）→形成结论（速度方向沿曲线在这一点的切线方向）
又如向心加速度的方向：

（2）重视学生的体验

本章重视学生对物理现象的深入观察和对物理规律的亲身体验。学生经过了深入观察和亲身体验后，物理知识不仅容易领悟而且印象深刻。

如学习曲线运动速度方向后的“飞镖”实验，学习向心力公式后的“做一做”等

（3）强调解决问题的规范化

不同的物理问题有不同的解决程序，也就是说有不同的规范。本章在编写时充分注意了科学研究方法的规范化。
如抛体运动的研究过程，先用建立坐标系来研究红蜡块的运动（抛体运动的上一节），给描述平面运动进行了规范化，在此基础上研究抛体运动得出研究平面运动的普遍规律实际上是给匀变速曲线运动研究进行了规范化，为一步研究斜抛运动等奠定了基础。
（4）练习题的设计重视“情感、态度与价值观”目标。

各节后的练习题除了体现课主中的主干知识外，设计时还慎重的考虑了“情感、态度与价值观”目标的实现。练习题的内容尽量贴近学生的生活，使学生对物理产生了亲近感，提升了学生学习物理的兴趣。
3．各节的教学目标、重难点分析及建议例题
第1节 曲线运动
教学目标

（1） 知道什么是曲线运动。

（2） 知道曲线运动是一种变速运动，知道曲线运动中瞬时速度的方向，能在曲线的轨迹图上画出各点的速度方向。

（3）知道物体做曲线运动的条件。能运用牛顿第二定律分析曲线运动的条件，掌握速度与合外力方向与曲线弯曲情况之间的关系。

（4）通过实验归纳做曲线运动的条件，体验学习物理的兴趣。

重点分析：
（1） 曲线运动方向的确定 

教材中曲线运动速度方向的确定过程为：实际图景→实验→理论分析→结论→实验验证，对于曲线运动的速度方向的结论学生掌握并不困难，教师在引导学生学习时要注重强调研究过程，使学生学习物理规律的同时也掌握探究物理规律的科学方法
（2） 曲线运动的条件 

教材从磁铁吸引小球使小球做曲线运动的实验出发得出曲线运动的条件，在实际教学中可让学生将竖直上抛运动与平抛运动进行对比从而总结出曲线运动的条条件，曲线运动条件得出后要让学生明确物体是否做曲线运动只是由力与速度方向确定的，与力的大小无关。
典型习题
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1．如图所示，长期共存物体在恒力的作用下沿曲线从A点运动到B点，若在B点突然使力F反向而大小不变，则下列关于物体以后运动的说法中，正确的是（A）
A．物体可能沿曲线Ba运动

B．物体可能沿曲线Bb运动
C．物体可能沿曲线Bc运动
D．物体可能沿原曲线由B回到A

2．下列叙述正确的是：   （ CD   ）
A、物体在恒力作用下不可能作曲线运动
B、物体在变力作用下不可能作直线运动

C、物体在变力或恒力作用下都有可能作曲线运动

D、物体在变力或恒力作用下都可能作直线运动

3．物体在力F1、F2、F3三个恒力作用下做匀速直线运动，若突然撤去外力F1
则物体的运动情况可能是（ABD）
A．可能沿F1的方向做匀加速直线运动

B．可能沿F1的方向做匀减速速直线运动

C．可能做匀速直线运动

D．可能做直线运动，也可能做曲线运动

第2节 质点在平面内的运动

教学目标

（1）知道物体的运动轨迹不是直线时，需要建立颊直角坐标系。

（2）经历蜡块运动位置、轨迹的研究过程，体会其中所用的数学方法。

（3）经历蜡块速度的研究过程，体会运动合成所用的方法。

（4）初步认识运动的合成与分解遵循平行四边形定则。能够初步分析运动的合成与分解问题。

重点分析：

（1）在平面直角坐标系内描述物体的运动

教材以研究红蜡烛实验为基础系统的总结了平面运动的物体位置的确定、运动轨迹的推导、运动速度的计算，实际上是对平面运动的研究方法进行了规范化，而规范化的首要就是根据物体的运动情况建立恰当的平面直角坐标系，从物体沿两坐标轴方向的分运动出发，确定物体的位置、运动轨迹等。教学中应重点强调规范化研究平面运动的方法并注意这种研究方法不仅适用于两个方向分运动是匀速直线运动的简单情况，还适用于研究平面上的复杂运动。
（2）运动的独立性与运动的合成与分解
教材中虽没有明确的提出运动的独立性，但在研究分运动时实际是采用了这个原理，教师在讲解时定要说清两个分运动是相互独立的，互不干扰，研究一个分运动时，就好象另一个分运动不存在一样。运动的合成与分解、合运动与分运动这些名词在教材中也没有出现，但在内容中隐含了这种方法，在教学中可以把这些内容传授给学生，并明确这些方法是研究平面运动的最一般的方法。

例题与习题

1．关于运动的合成与分解，下列说法中正确的是：（ A  ）
A、两个速度大小不等的匀速直线运动的合运动一定是匀速直线运动

B、两个直线运动的合运动一定是直线运动

C、合运动是加速运动时，其分运动中至少有一个是加速运动

D、合运动是匀变速直线运动时其分运动中至少有一个是匀变速直线运动

2．汽车以10m/s的速度向东行驶，雨滴以10m/s的速度竖直下落，坐在汽车里的人观察到雨滴的速度大小及方向如何？                           

答案：大小10
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m/ｓ方向：下偏西45°
3．某人在静水中划行速度V1＝1.8m/s，若他在水速V2＝3m/s的河中匀速划行。求：
(1)他怎样划行才能使他在最短时间内到达对岸？
(2)若要使船的实际划行轨迹最短，他应该怎样划行
答案：
（１）当船头朝垂直河岸方向划和时过河时间最短。　
（２）划行速度与上游河岸夹角为53时，航程最短。

第3节 抛体运动轨律

教学目标
（1）知道什么是抛体运动，知道抛体运动是匀变速度曲线运动，知道什么是平抛运动。
（2）知道抛体运动的受力特点，会用运动的合成与分解的方法分析平抛运动。
（3）理解平抛运动规律，知道平抛运动的轨迹是一条抛物线。
（4）知道分析一般抛体运动的方法——运动的合成与分解
（5）会确定平抛运动的速度
重点分析：

抛体运动是在上节红蜡烛研究方法基础上研究一种生活中常见的真实的物体运动，抛体运动的研究过程与红蜡烛的研究过程完全相同，通过抛体运动的学习，学生不仅要掌握抛体运动位置的确定、运动轨迹推导和计算抛体的速度，更重要的是要使学生进一步明确平面运动的规范化研究方法的重要性，为学生研究更为复杂运动打下坚实的基础。
典型习题

1．一架飞机水平地匀速飞行.从飞机上每隔1秒钟释放一个铁球,先后共释放4个.若不计空气阻力,则四个球： （Ｃ）
A.在空中任何时刻总是排成抛物线;它们的落地点是等间距的.

B.在空中任何时刻总是排成抛物线;它们的落地点是不等间距的.

C.在空中任何时刻总在飞机正下方排成坚直的直线;它们的落地点是等间距的.

D.在空中任何时刻总在飞机正下方排成竖直的直线;它们的落地点是不等间距的.

2．在离海面2000m高空有一水平匀速飞行的飞机，向一艘以54km/h的速度迎面驶来的靶舰投弹。飞机在离靶舰水平距离为2300m处投下炸弹时正好击中靶舰。试求：（g取10m/s2）

（１）飞机的速度；

（２）炸弹击中靶舰时的速度的大小。
答案：（1）100m/s 224m/s

3. 用30m/s的初速度水平抛出一个物体，经过一段时间后，物体速度方向与水平成30°角，(g取10m/s2)求：

　　(1)此时物体相对于抛出点的水平位移和竖直位移。

　　(2)该物体再经多长时间，物体的速度和水平方向夹角为60°？
答案：（1）52m、15m（2）3．47s
第4节 实验：研究平抛运动

教学目标

（1）知道平抛运动的条件及相应控制方法。

（2）知道用实验获得平抛运动轨迹的方法

（3）知道判断运动轨迹是否是抛物线的方法

（4）知道测量初速度时需要测量的物理量。

（5）会推导平抛初速度的表达式，会计算平抛运动的初速度。

重点分析：

（1）轨迹的判定与初速度的测量

教材中要求学生根据所学的数学知道判定运动轨迹是否是抛物线，与过去的实验相比是新增的内容，突出了在物理学习中的一个重要能力的培养——应用数学知识解决物理问题的能力。利用平抛运动的轨迹求初速度，要让学生知道这不只是能求出平抛运动的初速度
（3） 正确描出平抛运动的轨迹是这个实验的重点
教材中给出了三个得出平抛运动轨迹的案例，其中案例1是传统的，是学生自己要动手做的，建议教师在教学中应该选用，在这个案例实施过程中应由学生先讨论仪器架设的一些注意事项；如木板应竖直且与小球的运动轨迹平行、斜槽末端的切线一定要水平等。再讨论实验过程中注意事项；小球每次应该静止从同一位置下落等。还要注意如何较为准确的描述小球的位置及如何描出平抛运动的轨迹。
典型习题：
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1．在做“研究平抛物体的运动”的实验时，通过描点法画出小球平抛运动的轨迹，并求出平抛运动的初速度。实验装置如图所示。

（1）实验时将固定有斜槽的木板放在实验桌上，实验前要检查木板是否水平，请简述你的检查方法。

                                                            。

 （2）关于这个实验，以下说法中正确的是（ B   ）

A．小球释放的初始位置越高越好

B．每次小球要从同一高度由静止释放

C．实验前要用重垂线检查坐标纸上的竖线是否竖直
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D．小球的平抛运动要靠近木板但不接触

2．在研究平抛物体运动的实验中，用一张印有小方格的纸记录轨迹。小方格的边长L=1.25cm。若小球在平抛运动途中的几个位置如图中的a、b、c、d所示，则小球平抛的初速度的计算式为v0=              （用L、g表示），其值是             m/s（g取9.8m/s2）。
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答案：0.35m/s                                   
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3．抛物体的运动规律可以概括为两点：①水平方向作匀速运动，②竖直方向作自由落体运动。为了研究平抛物体的运动，可做下面的实验：如图所示，用小锤打击弹性金属片，A球就水平飞出，同时B球被松开，做自由落体运动，两球同时落到地面。这个实验（B）
A. 只能说明上述实验中的第①条       
B. 只能说明上述实验中的第②条

C. 不能说明上述实验中的任何一条     
D. 能同时说明上述实验中的两条
第5节 圆周运动

教学目标

（1）知道什么是圆周运动，什么是匀速圆周运动。

（2）知道线速度的物理意义、定义式、矢量性，知道匀速圆周运动线速度的特点。
（3）知道角速度的物理意义、定义式及单位，了解速度与转速、周期的关系。

（4）掌握线速度和角速度的关系，掌握角速度与转速周期的关系。

（5）能在具体的情景中确定线速度和角速度与半径的关系。

重点分析：

（1）线速度与角速度

本节内容概念多，需要说明的问题也比较多，在这些概念中以线速度和角速度最为重要，线速度是用ΔS/Δt定义的，反映了物体运动的快慢，他的意义与过去学过的直线运动的速度是相同的；角速度的定义是用Δθ/Δt定义，反映了圆周运动物体绕圆心转动的快慢。它们所描述的测重点不同，教学时必需说明确，线速度大的不等于角速度大。
（2）角速度的单位
在学习角速度的单位时，数学还没有学到用弧度来表示角的大小，教材中给出了用弧度表示角的定义，并给出了角的单位从而得到了角速度的单位，要向学生说明弧度在单位制中只是个辅助单位，单独表示角速度时是存在的，当角速度与其它物理量一起组合成新的物理量时，弧度单位就不用出现在新的单位中。

典型习题：
１.关于匀速圆周运动，下列认识正确的是（BD）
A.匀速圆周运动是匀速运动      B.匀速圆周运动是变速运动

C.匀速圆周运动的线速度不变    D.匀速圆周运动的周期不变

２．关于角速度和线速度，说法正确的是（ BC         ）

A.半径一定，角速度和线速度成反比     B.半径一定，角速度和线速度成正比

C.线速度一定，角速度与半径成正比     D.角速度一定，线速度与半径成反比

3．两伞展开后，其边缘到伞柄的半径为r，边缘离地面的高度为h，现以角速度ω使伞绕柄作匀速转动，雨滴自伞的边缘被甩出后落在地上形成一个圆周，试计算该圆周的半径R。　　　　　　　　　　　　
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第6节 向心加速度
教学目标
（1）知道匀速度圆周运动是变速运动，具有指向圆心的加速度——向心加速度。
（2）知道向心加速度的表达式，能根据问题情景选择合适的向心加速度的表达式并会用来进行简单的计算。
（3）会用矢量图表示速度变化量与速度之间的关系，理解加速度与速度、速度变化量的区别。
（4）体会匀速圆周运动向心加速度方向的分析方法。
（5）知道变速圆周运动的向心加速度方向和加速度公式。
重点分析：

（1）向心加速度的引入
教材中从匀速圆周运动的实例出发，根据牛顿第二定律推出匀速圆周运动物体的加速度方向是指向圆心的，从而得出向心加速度的概念，这样引入向心加速度降低了教学的难度。在分析时应向学生说明只是加速度方向指向圆心所以又叫向心加速度，向心加速度并不是一个新的物理概念。

（2）向心加速度的大小推导

在推导向心加速度大小时，涉及到曲线运动中速度变化量的计算，这是推导过程中的一个难点，应该让学生充分讨论做到真正理解初速度、速度变化和加速度三都的关系。基础差的学生可放弃这一内容。
典型习题：
１．一物体作匀速圆周运动，在其运动过程中，不发生变化的物理量是（BD）
A. 线速度       B. 角速度       C. 向心加速度       D. 周期
２．小球做匀速圆周运动，半径为R，向心加速度为 a，则下列说法错误的是(D)
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A. 小球的角速度               B. 小球运动的周期

C. t时间内小球通过的路程
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      D. t时间内小球转过的角度
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３． 图中所示为一皮带传动装置，右轮的半径为r，a是它边缘上的一点。左侧是一轮轴，大轮的半径为4r，小轮的半径为2r。b点在小轮上，到小轮中心的距离为r。c点和d点分别位于小轮和大轮的边缘上。若在传动过程中，皮带不打滑。则a点、b点、c点的线速度大小之比为      ，a点、b点、c点的角速度大小之比为         ；   a点、b点、c点的向心加速度之比为        。

答案：2：1：2 、 1：1：2 、 2：1：4
第7节 向心力
教学目标
（1）了解向心力的概念，知道向心力是根据力的作用效果命名的。
（2）体验向心力的存在，会分析向心力的来源。
（3）掌握向心力的表达式，计算简单情景中的向心力。
（4）从牛顿第二定律角度理解向心力的表达式。
（5）初步了解“用圆锥摆粗略验证向心力的表达式”的原理。
（6）会测量、分析实验数据，获得实验结论。。
（1）向心力的理解

教材中从牛顿第二定律出发，直接得出了匀速圆周运动物体所受的合外力是指向圆心的，所以叫向心力，教学中应根据圆锥摆实验强调向心力并不是像重力、弹力、摩擦力那样作为具有某种性质的力来命名的。它是根据力的作用效果命名的。要着重说明做匀速圆周运动的物体不管受到什么力作用，其向心力一定是该物体所受到的合力。

（2）切向加速度与向心加速度（法向加速度）
教材中介绍了变速圆周运动和一般的曲线运动，过程中分析了变速圆周运动中物体所受的合力并不指向圆心，从而讨论了切向加速度和向心加速度的作用，教学中要根据学生的实际情况把握好这些内容的度，学生素质高的学校可以说明一下变速圆周运动的向心加速度公式，学生素质较差的学校对这一内容只限于书本即可。
典型习题
1．物体在恒力作用下可能做（ABC）
A．匀速直线运动B．匀变速直线运动Ｃ．匀变速曲线运动　Ｄ．匀速圆周运动

２．内壁光滑的圆锥筒固定不动，其轴线竖直，如图所示，有两个质量相同的小球A和B紧贴内壁分别在图所示的水平面内做匀速圆周运动，则（AC）
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   A．A球线速度必定大于B球线速度

   B．A球角速度必定小于B球角速度

   C．A球运动周期必定大于B球运动周期

   D．A球对筒壁的压力必定大于B球对筒壁的压力
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３．如图所示，光滑的水平圆盘中心O处有一个小孔，用细绳穿过小孔，绳两端各细一个小球A和B，两球质量相等，圆盘上的A球做半径为r=20cm的匀速圆周运动，要使B球保持静止状态，求A球的角速度ω应是多大？

答案:2.24rad/s
第8节 生活中的圆周运动

教学目标

（1）能定性分析火车外轨比内轨高的原因。

（2）能定量分析汽车过拱形桥最高点和凹形桥最低点的压力问题。

（3）知道航天器中的失重现象的本质。

（4）知道离心运动及其门生的条件，了解离心运动的应用和防止。

（5）会用牛顿第二定律分析圆周运动。

（6）进一步领会力与物体的惯性对物体运动状态的变化所起的作用。

重点分析：
（1）生活中圆周运动的分析方法
不管是什么类型的匀速圆周运动，在分析时均要从物体所受的合力就是物体做圆周运动的向心出发，教学中应着重强调分析匀速圆周运动问题的这一根本出发点。
（2）离心运动与向心运动

分析时应注意说明质点做圆周运动必须满足Fn=mv2/r，如果不能满足，则物体一定会偏离圆轨道做离心运动或向心运动，当Fn<mv2/r，提供的合力不够拉着物体，物体就要作离心运动，当Fn>mv2/r时，提供的合力过大物体将被拉向圆心，做向心运动。
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典型习题

1． 如图，细杆的一端与一小球相连，可绕过O点的水平轴自由转动现给小球一初速度，使它做圆周运动，图中a、b分别表示小球轨道的最低点和最高点，则杆对球的作用力可能是：（AB）  
A.a处为拉力，b处为拉力   B.a处为拉力，b处为推力
C.a处为推力，b处为拉力   D.a处为推力，b处为推力
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2．如图所示，水平转台上放着A、B、C三物，质量分别为2m、m、m，离转轴距离分别为R、R、2R，与转台动摩擦因数相同，转台旋转时，下列说法正确的是（AD）
A．若三物均未滑动，C物向心加速度最大  

B．若三物均未滑动，B物受摩擦力最大

C．转速增加，A物比B物先滑动      

D．转速增加，C物先滑动
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３．AC、BC系一质量m=0.1kg的小球，且AC绳长l=2m，两绳都拉直时与竖直轴夹角分别30°和45°，如图，当小球以ω=4rad/s绕AB轴转动时，上下两绳拉力分别是多少？

答案：2.26N
四．习题选编

1物体做曲线运动的条件为……（C    ）
A．物体运动的初速度不为0

B．物体所受合外力为变力

C．物体所受的合外力的方向与速度的方向不在同一条直线上

D．物体所受的合外力的方向与加速度的方向不在同一条直线上

2．关于互成角度的一个匀速直线运动和一个匀变速直线运动的合运动正确的说法是：（ C  ）

A、一定是直线运动 　　　　　　　　B、一定是曲线运动

　C、可以是直线也可能是曲线运动 　　D、以上说法都不正确

[image: image46.png]


3．如图，在河岸上用细绳拉船，为了使船匀速靠岸，拉绳的速度必须是（A）

A． 加速拉     B. 减速拉    C. 匀速拉    D. 先加速后减速

4．关于轮船渡河，正确的说法是(BC   )

　　A、水流的速度越大，渡河的时间越长

　　B、欲使渡河时间最短，船头的指向应垂直河岸

　　C、欲使轮船垂直驶达对岸，则船相对水的速度与水流速度的合速度应垂直河岸

　　D、轮船相对水的速度越大，渡河的时间一定越短

5．决定一个平抛运动总时间的因素是：    （B   ）

　　A、抛出时的初速度 　　　　　　　B、抛出时的竖直高度

C、抛出时的竖直高度和初速度 　　D、与做平抛物体的质量有关
6、如图所示，甲乙二物体叠放在一起，同时以相同的初速度水平抛出，若不计空气阴力，则在二物体运动过程中，甲物体的受力情况为（C）
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A、受重力，弹力，摩擦力作用

B、受重力，弹力作用

C、只受重力作用

D、不受力的作用

7．关于匀速圆周运动，下列说法中正确的是……（ A B   ）

A 线速度的大小保持不变       B .角速度不变的运动

C 线速度和角速度都保持不变   D .相对圆心位移不变的运动

8．对于做匀速圆周运动的质点，下列说法正确的是：（D   ）
A．根据公式a=V2/r， 可知其向心加速度a与半径r成反比

B．根据公式a=ω2r， 可知其向心加速度a与半径r成正比

C．根据公式ω=V/r， 可知其角速度ω与半径r成反比

D．根据公式ω=2πn，可知其角速度ω与转数n成正比

9．火车轨道在转弯处外轨高于内轨，起高度差由转弯半径与火车速度确定。若在某转弯处规定行驶速度为v，则下列说法中正确的是(AC)
A．当以v的速度通过此弯路时，火车重力与轨道面支持力的合力提供向心力

B．当以v的速度通过此弯路时，火车重力、轨道面支持力和外轨对轮缘弹力的合力提供向心力

C．当速度大于v时，轮缘挤压外轨

D．当速度小于v时，轮缘挤压外轨

10．在抗洪抢险中，战士驾驶摩托艇救人，假设江岸是平直的，洪水沿江向下游流去，水流速度为v1，摩托艇在静水中的航速为v2，战士救人的地点A离岸边最近处O的距离为d，如战士想在最短时间内将人送上岸，则摩托艇登陆的地点离O点的距离为( C )
A. 
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11．以初速度(水平抛出一物体，当物体的水平位移等于竖直位移时物体运动的时间为……（ C   ）

A  (/（2g）  B   (/g     C  2(/g      D  4(/g
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12.如图所示，以
[image: image7.wmf]s

/

m

8

.

9

的水平初速度
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抛出的物体，飞行一段时间后，垂直地撞在
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的斜面上，可知物体完成这段飞行的时间是（C）
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13．图中手表的秒针的长度是分针长度的1.5倍，则秒针末端的线速度与分针末端的线速度之比为（  A  ）                                                      

A、90:1      B、1:18       C、1: 90      D、18:1
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14．所示为一皮带传动装置，右轮的半径为r，a是它边缘上的一点。左侧是一轮轴，大轮的半径为4r，小轮的半径为2r。b点在小轮上，到小轮中心的距离为r。c点和d点分别位于小轮和大轮的边缘上。若在传动过程中，皮带不打滑。则：（ CD  ）
A. a点与b点的线速度大小相等　　
B. a点与b点的角速度大小相等     

C. a点与c点的线速度大小相等
D. a点与d点的向心加速度大小相等
15．在匀速转动的圆盘O上有三点A、B、C，它们到转轴O的距离之比OA∶OB∶OC=3∶2∶1。以V1、V2、V3分别表示这三点线速度的大小，以1、2、3分别表示三点的角速度，则以下关系正确的是（A）

A．V1∶V2∶V3=3∶2∶1，1∶2∶3=1∶1∶1

B．V1∶V2∶V3=1∶2∶3，1∶2∶3=1∶1∶1

C．V1∶V2∶V3=1∶1∶1，1∶2∶3=3∶2∶1

D．V1∶V2∶V3=1∶1∶1，1∶2∶3=1∶2∶3
16．一质量为m的物体，沿半径为R的向下凹的圆形轨道滑行，经过最低点的速度为v，物体与轨道之间的动摩檫因数为μ，则它在最低点时受到的摩檫力为(  C   )

A、μmg         B、μmv2/R       C、μm(g+v2/R)       D、μm(g-v2/R)
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17．小球m用长为L的悬线固定在O点，在O点正下方L/2处有一光滑圆钉C（如图所示）。今把小球拉到悬线呈水平后无初速地释放，当悬线呈竖直状态且与钉相碰时（BD）

 A．小球的速度突然增大

 B．小球的向心加速度突然增大

 C．小球的向心加速度不变

 D．悬线的拉力突然增大

18．长为L细绳，一端固定，一端系一质量为m的小球，小球在水平面上作匀速圆周运动时，绳与竖直方向的夹角为θ。与cosθ值成反比的物理量是（D）

   A．小球的运动周期    B．小球的运动速度

   C．小球的向心力  　　D．小球所受到的摆线的拉力
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19．在质量为M的电动机的飞轮上，固定着一个质量为m的重物，重物到转轴的距离为r，如图所示，为了使放在地面上的电动机不会跳起，电动机飞轮的角速度不能超过（A）
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20．如图所示，质量为M的物体穿在离心机的水平光滑滑杆上，M用绳子与另一质量为m的物体相连。当离心机以角速度ω旋转时，M离转轴轴心的距离是r。当ω增大到原来的2倍时，调整M离转轴的距离，使之达到新的稳定状态，则     ( ＢＤ      )

A、M受到的向心力增大         

 B、M的线速度减小到原来的1/2         

C、M离转轴的距离是 r/2         

D、M离转轴的距离是r/4

21．在研究平抛运动的实验中

(1)实验所需要的测量工具是

(2)根据实际测量来计算平抛物体初速度的计算式Vo=                     ．

(3)完成该实验应注意：①安装斜槽轨道必须使          ；②确定竖直方向必须利用         ；从斜槽上使小球重复下落必须           。

 (1)刻度尺   (2)S
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   (3)①轨道末端水平  ②铅锤     ③从同一高度由静止释放

22．一人以4m/s的速度骑自行车向东行驶，感觉风是从正南吹来，当他以6m/s的速度骑行时，感觉风是从东南吹来，则实际风速和风向如何？

v2=2
[image: image20.wmf]5

m/s  tanα=1/2

23．小船在静水中的划速为0.5m/s，水的流速为0.3m/s，河宽120m。

①小船怎样才能沿最短路径渡过河去？渡河需时间多少？
②小船怎样才能以最短时间渡过河去？需时间多少？

答案（１）300s（2）240s
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24．一艘小船从何岸的A处出发渡河，小船保持与河岸垂直的方向行驶，经过10min到达正对岸下游120m的C处，如图1所示，如果小船保持原来的船速斜向上游与河岸成α角方向行驶，则经过12．5min恰好到达正对岸的B处，求河宽。
答案:200m
25．一物体做平抛运动，抛出后1s末的速度方向与水平方向间的夹角为45°，求2s末物体的速度大小。

答案:22.4m/s
26. 宇航员站在一星球表面上的某高处,沿水平方向抛出一个小球,经过时间t,小球落到星球表面,测得抛出点与落地点之间的距离为L;若抛出时的初速度增大两倍,则抛出点与落地点之间的距离变为
[image: image21.wmf]3

L . 已知两落地点在同一水平面上.求该星球表面的重力加速度.  

[image: image55.bmp]答案:
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27．如图所示从倾角θ的斜面上的A点以速度Vo平抛一个小球，小球落在斜面上B点，则小球抛出后经多长时间距斜面最远?经多长时间落到斜面上的B点? 

答案:
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28．A、B两个小球由柔顺的细线相连，线长L=6m；将A、B球先后以相同的初速度Vo=4.5m/s，从同一点水平抛出，相隔时间△t=0．8s．问：

  (1)A球抛出后经多少时间，细线刚好被拉直．

  (2)细线刚被拉直时，A、B球相对于抛出点的水平位移各多大?

答案: (1)1s  (2)XA=4．5m  XB=0．9m
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29．如图在绕竖直轴OO’做匀速转动的水平圆盘上，沿同一半径方向放着可视为质点的A、B两物体，同时用长为l的细线将这两物连接起来，一起随盘匀速转动。已知A、B两物体质量分别为mA=0.3kg和mB=0.1kg，绳长l=0.1m，A到转轴的距离r=0.2m,A、B两物体与盘面之间的最大静摩擦力均为其重力的0.4倍，g取10m/s2。

⑴若使A、B两物体相对于圆盘不发生相对滑动，求圆盘的角速度。

⑵当圆盘转速增加到A、B两物体即将开始滑动时烧断细线，则A、B两物体的运动情况如何？A物体所受摩擦力时多大？

答案：
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30．如图所示，细绳一端系着质量M＝0.6kg的物体，静止在水平面上,另一端光滑小孔吊着质量m＝0.3kg的物体,M的中点与圆孔距离为0.2m，并知M与水平面的最大静摩擦力为2N，现使此平面绕中心轴线转动，求使m处于静止状态的角速度ω的取值范围。(g取10m/s2)
　　　2.89rad/s<ω<6.41 rad/s　　　　　　　　　　　　　　　
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31．如图在光滑水平桌面上，A、B两枚固定钉间距s=0.1m，长为l0=1m的细线系在A钉上，另一端系一质量m=0.5kg的小球，现令小球以v=2m/s的恒定速率做圆周运动，线逐渐缠在A、B之上，求⑴线全部缠在钉上所用的时间(设线不断)；⑵如果细线的抗断张力为7N，从开始到断裂经过多少时间？

答案：8.6s;8.2s

[image: image60.png]


32. 如图所示, 在内壁光滑的平底试管内放一个质量为m的小球, 试管的
开口端加盖与水平轴O连接. 试管底与O相距l0, 试管在转轴带动下
沿竖直平面做匀速圆周运动. 求：(1)转轴的角速度达到多大时, 试管所
受压力的最大值等于最小值的3倍.(2) 转轴的角速度满足什么条件时,
会出现小球与试管底脱离接触的情况？   
  (1)
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33．如图所示，内壁光滑的导管弯成圆周轨道竖直放置，其质量为2m，小球质量为m，在管内滚动，当小球运动到最高点时，导管刚好要离开地面，此时小球速度多大?(轨道半径为R)  
[image: image27.wmf]gR
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34．一根长为L的轻质硬杆，两端各固定一质量为m的小球。现以杆的中点为轴心，使两小球在竖直平面内匀速转动，其周期　　　　　　　。在图4－73所示竖直位置时，杆对两球的作用力。

答案:A球:mg/2  B球:3mg/2
35．如图在光滑的圆锥顶用长为l的细线悬挂一质量为m的小球，圆锥体固定在水平面上不动，其轴线沿竖直方向，母线与轴线之间的夹角为300，物体以速率v绕园锥体轴线做水平匀速圆周运动。⑴当
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时，求绳对物体的拉力。⑵当
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时，求绳对物体的拉力。

答案：
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