
第十六讲   铁及其铁的化合物（两课时）

一、考试说明：

1．认识铁是一种较活泼的金属，了解铁的物理性质，掌握铁的化学性质。 

2．掌握铁的有关性质实验以及对实验现象的讨论，培养学生的观察能力和思维能力。
3．了解铁的氧化物和氢氧化物的性质，掌握氢氧化铁、氢氧化亚铁的制备。

4．了解Fe3+的氧化性，认识Fe2+和Fe3+之间的相互转化；学会Fe2+和Fe3+的检验方法。

二、教学设计：

（一）铁

1、铁的位置和结构及在自然界中的分布、存在
   铁是一种常见的________金属元素,位于元素周期表的第____周期第____族,原子的最外层电子数只有____，在化合物中通常有_______两种化合价,且____比_____价稳定。
铁在地壳中的含量仅次于_____、 _____ 、_____居第_____位，它是一种历史悠久、应用最广泛、用量最大的金属。
铁元素在自然界中的存在形式有________。_______只有从太空中掉下的陨石中才能发现。
2、铁的物理性质
 铁在金属的分类中属于              ，纯净的铁是光亮的           色金属，有较好的          、          、           ，还能被      磁体吸引。
3、铁的化学性质
（1）与非金属反应 ：

[练习1] 写出铁分别与氧气、液溴、晶体碘反应的化学方程式：

（2）与水反应：

[思考１]常温时Fe与水不反应,但在有O2、CO2等共同作用下,易被腐蚀。试分析可能情况。

在高温时，铁也能与水反应。方程式如下：                                                                

（3）与酸的反应：

[思考2]若将铁粉分别置于下列酸中：①稀盐酸   ②冷的浓硫酸   ③稀硝酸    ④氢碘酸。

各自情况如何？

[例题1]在含有a克硝酸的稀溶液中, 加入b克铁粉充分反应, 铁全部溶解, 生成NO, 已知有a/4克HNO3被还原, a∶b则不可能为                               (     )
A．2∶1

B．3∶1

C．4∶1

D．9∶2
（4）与盐溶液的反应：

(感悟高考)1．a g铁粉与含有H2SO4的CuSO4溶液完全反应后，得到a g铜，则参与反应的CuSO4与H2SO4的物质的量之比为              （     ）

A．1 ：7
B．7 ：1
C．7 ：8
D．8 ：7

(感悟高考)2．钢铁生锈过程发生如下反应：

    ①2Fe+O2+2H2O=2Fe(OH)2；    ②4Fe(OH)2+O2+2H2O=4Fe(OH)3；

    ③2Fe(OH)3=Fe2O3+3H2O。    下列说法正确的是                 （     ）

A．反应①、②中电子转移数目相等     

B．反应①中氧化剂是氧气和水

C．与铜质水龙头连接处的钢质水管不易发生腐蚀

D．钢铁在潮湿的空气中不能发生电化学腐蚀

[例题2]在FeCl3和CuCl2的混合物中加入过量的铁屑，充分反应后过滤，滤出固体的质量与加入铁屑的质量相等，则原混合物中FeCl3和CuCl2的物质的量之比为   (     )
A、2：3            B、2：5       C、2：7         D、7：2

（二）铁的氧化物和氢氧化物

1、铁的氧化物

	名称
	氧化亚铁
	氧化铁
	四氧化三铁

	化学式
	
	
	

	价态
	
	
	

	俗名
	
	铁红
	磁性氧化铁

	色态
	黑色粉末
	红棕色粉末
	黑色晶体

	溶解性
	

	与HCl反应
	
	
	

	与HNO3反应
	
	
	

	与HI反应
	
	
	

	与CO反应
	
	
	

	特性
	不稳定。在空气中加热，易被氧化成   。
	用作油漆的颜料等
	具有磁性


2、铁的氢氧化物

	名称
	氢氧化亚铁
	氢氧化铁

	化学式
	
	

	色态
	白色固体
	红褐色固体

	溶解性
	难溶于水
	难溶于水

	化学性质
	
	

	制备
	
	


（三）Fe3+的性质：

⑴特殊的颜色：Fe的颜色为：         Fe2+的颜色为：       Fe3+的颜色为：          
[练习2]写出完成下列反应所加试剂

①FeCl3 +               → 红褐色沉淀    ②FeCl3 +                → 白色沉淀  

③FeCl3 +               → 血红色溶液    ④FeCl3 +                 → 浅绿色溶液

⑤FeCl2 +           → 白色→灰绿色→红褐色沉淀  ⑥FeCl3 +         → 紫色溶液

⑵水解：Fe3+是典型的弱碱阳离子，可以水解，与HCO3—、AlO2—等离子在溶液中发生双水解反应。

⑶较强的氧化性：

⑷络合反应：
[image: image1.wmf][思考3] Fe2+可能具有的性质：

（四）Fe、Fe2+、Fe3+的相互转化

[讨论]试举例说明右图关系：

写出有关化学方程式或离子方程式
（五）Fe2+和Fe3+的鉴别反应：

[例题3]利用氧化还原反应鉴别Fe2+和Fe3+两种离子，可以选用的试剂是    （     ）

A、KSCN溶液           B、H2S溶液       C、NaOH溶液       D、KI溶液

【教学反思】

第十六讲   铁及其铁的化合物（课时作业）
班级            学号         姓名                   等第             

1.铁屑溶于过量的稀硫酸，过滤后向滤液中加入适量硝酸，再加入过量的氨水，有红褐色沉淀生成。过滤，加热沉淀物至质量不再发生变化，得到红棕色的残渣。上述沉淀和残渣分别
  A．Fe(OH)3 ；Fe2O3             B．Fe(OH)2 ；FeO                    

  C．Fe(OH)2、Fe(OH)3 ；Fe304     D．Fe2O3 ；Fe(OH)3
2.下列关于铁的叙述中，正确的是                                     
A．纯铁是黑褐色的金属

    B．钢和生铁的主要成分都是铁
C．铁在干燥的空气中能生锈

D．铁锈对铁制品有保护作用

3.铁在氧气中燃烧的产物是　　　                                  　

A.FeO       B．Fe2O3         C．Fe(OH)3                     D．Fe3O4
4.不能由单质直接化合而得到的化合物有                                

  A．Al2S3         B．FeCl2          C．Cu2S           D．Mg3N2
5.将铁屑溶于过量盐酸后，再加入下列物质，会有三价铁生成的是          

　A.硫酸　　　 B.氯水 　　C.硝酸锌 　　　D.氯化铜
6.下列离子方程式书写正确的是                                       

A．氯化亚铁溶液中通入氯气：Fe2++Cl2=Fe3++2C1-     

B．金属钠投入水中Na+H2O=Na++OH-+H2↑

  C．氢氧化亚铁溶于稀硝酸Fe(OH)2+2H+=Fe2++2H2O

  D．氯化铁溶液中加过量氨水3NH3·H2O+Fe3+=3NH4++Fe(OH)3↓

7、人体血红蛋的中含有Fe2+离子，如果误食亚硝酸盐，会使人中毒，因为亚硝酸盐会使Fe2+离子转变成Fe3+离子，生成高铁血红蛋白而丧失与O2结合的能力。服用维生素C可缓解亚硝酸盐的中毒，这说明维生素C具有                                     
A、酸性                B、碱性         C、氧化性          D、还原性

8.在Fe(NO3)2溶液中存在下列平衡：Fe2++2H2O[image: image8.png]>]
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Fe(OH)2+2H+，现向上述溶液中加入稀硫酸，产生的现象是                                                     

  A．溶液的颜色变得更绿       B．溶液中出现白色沉淀 

  C．溶液颜色由绿变黄         D．上述现象均不可能出现

9.下列各组物质反应后，滴入KSCN溶液一定显红色的是                  

A.生了锈的铁块放入稀H2SO4中   B.FeCl3、CuCl2的混合溶液中加入过量的铁粉

C.FeO放入稀HNO3中            D.Fe放入HNO3溶液中

10.将Cu片放入0.l mol/L FeCl3溶液中，反应一定时间后取出Cu片，溶液中c(Fe3+)︰c(Fe2+)=2︰3，则Cu2+与Fe3+的物质的量之比为                           
A．3︰2    B．3︰5    C．4︰3    D．3︰4

11、某铁的“氧化物”样品，用5mol/L盐酸140mL恰好完全溶解，所得溶液还能吸收标准状况下0.56L氯气，使其中Fe2+全部转化为Fe3+。该样品可能的化学式为      

A、Fe2O3             B、Fe3O4           C、Fe4O5           D、Fe5O7
12.将一枚洁净的铁钉浸入稀硫酸中，下列叙述：①铁钉表面产生气泡；②液体由无色逐渐变为浅绿色；③铁钉的质量减轻；④液体的质量减轻，其中正确的是       
A．②③
B．①②④
 C．①②③
D．①②③④

13.在高温下用一氧化碳还原m克四氧化三铁得到n克铁。已知氧的原子量为16, 则铁的原子量为                                                                
A．
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14.下列叙述正确的是                                                   

A．Fe与卤素反应的产物都是FeX3         B．Fe(OH)3不能通过化合反应制得

C． Fe与水蒸气反应可制得Fe3O4           D．Fe在空气中燃烧生成Fe2O3
15.由FeO、Fe2O3和Fe3O4组成的混合物，测得其铁元素与氧元素的质量比为21∶8，则混合物中FeO、Fe2O3和Fe3O4的物质的量之比可能是                            

A.1∶2∶1

B.2∶1∶1

C.1∶1∶1

D.2∶2∶5

16、Fe和Fe2O3的混合物共15g，加入稀H2SO4150ml，在标准状况下放出H2 1.68L，Fe和Fe2O3均不剩余，为中和过量的硫酸，并使FeSO4全部转化为Fe(OH)2沉淀，消耗3mol/L的NaOH溶液200ml，则该稀硫酸的物质的量浓度为                                 

A、2.25mol/L       B、2mol/L      C、0.3mol/L      D、o.6mol/L

17、用铁片与稀硫酸反应制备氢气时，下列措施不能使氢气生成的速率加快的是

A、对反应体系加热                         B、将稀硫酸改用98%的浓硫酸

C、滴加少量的硫酸铜溶液                   D、不用铁片，而用铁粉

★18、在FeCl3和AlCl3的混合溶液中，先加入过量的NaI 溶液，再加入足量的Na2S溶液，则所得的沉淀是：                                               

A、FeS、S、Al(OH)3               B、Fe2S3、I2
C、AlCl3、I2                      D、Al(OH)3、Fe(OH)3
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	题号
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	


19.用下面两种方法可以制得白色的Fe(OH)2沉淀。
　方法一：用不含Fe3+的FeSO4溶液与用不含O2的蒸馏水配制的
[image: image6.png]7/ \



NaOH溶液反应制备。
(1)用硫酸亚铁晶体配制上述FeSO4溶液时还需加入_________。
(2)除去蒸馏水中溶解的O2常采用_________的方法。
(3)生成白色Fe(OH)2沉淀的操作是用长滴管吸取不含O2的NaOH
溶液，插入FeSO4溶液液面下，再挤出NaOH溶液。这样操作的理由
是_________。
　方法二：在如图装置中，用NaOH溶液、铁屑、稀H2SO4等试剂制备。
(1)在试管I里加入的试剂是_________。 
(2)在试管Ⅱ里加入的试剂是_________。
(3)为了制得白色Fe(OH)2沉淀，在试管I和Ⅱ中加入试剂，打开止水夹，塞紧塞子后的实验步骤是_________。
(4)这样生成的Fe(OH)2沉淀能较长时间保持白色，其理出是_________。

[image: image7.png]A



20. Ｘ、Ｙ、Ｚ为常见的三种单质，常温下Ｘ是固体，Ｙ是液体，Z是无色气体。其反应关系如图所示，其中Ｂ的溶液显强酸性。

请回答下列问题： 
(1)根据上述关系，确定Ｘ、Ｙ、Ｚ的化学
式：Ｘ_______，Ｙ______，Ｚ___________。 
(2)Ｙ元素在元素周期表中的位置为___________。 
(3)写出Ａ溶于水后加入Ｘ的离子方程式___________。 

(4)写出Ｃ的溶液中通入过量氯气的离子方程式___________。
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