[image: image1.wmf]t

E

D

D

=

I

自

《互感和自感》教学设计
【学习目标】
1、了解互感和自感现象
2、能够利用电磁感应有关规律分析通电、断电时自感现象的原因。
3、能说出自感电动势大小的影响因素、自感系数的单位及其决定因素。
4、了解互感和自感的应用和防止。
【教学流程】
一、认真观察，体验物理实验的魅力
 （一）物理源于生活
【演示实验】如图所示，将一个与线圈连接的灯泡放到通入交变电流的线圈上，请同学们猜想一下：小灯泡会亮吗？
【教师演示】教师演示，让学生自习观看！
连接小灯泡的小线圈并没有和线圈相连，小灯泡为什么会亮呢？
请同学们根据所学的电磁感应相关知识，认真思考，并阅读课本22页第一部分内容，了解什么是互感现象，完成后积极发言，并谈谈你对互感的认识。
请在别的同学发言时，认真听取，理解他的发言内容，辨别其正误，并做好补充、评价的准备。后发言的同学不要重复前面同学的发言，可以对前面同学的发言内容做补充和完善。
【课件展示】根据学生的回答，展示出要点内容：
1、互感：当一个线圈中电流变化时，它所产的变化的磁场会在另一个线圈中产生感应电动势，这种现象叫做互感。在互感现象中产生的感应电动势，称为互感电动势。
2、实质：互感现象是一种常见的电磁感应现象
3、应用：利用互感现象，可以把能量从一个线圈传递到另一个线圈。
举例：
①变压器就是利用互感现象制成的。
②收音机里的“磁性天线”利用互感现象把广播电台的信号从一个线圈传送到另一个线圈。
4、危害：互感现象能发生于任何相互靠近的电路之间，电力工程和电子电路中，有时会影响电路的正常工作。
【问题】当一个线圈中的电流变化时，它产生的变化的磁场能够在邻近的电路中激发出感应电动势，那么这个变化的磁场能否在它本身也激发出感应电动势呢？
这就是我们接下来要探究的问题！！

（二）游戏体验，唤起欲望

【课件展示】如图所示，让全班同学手拉手“串联”，与“线圈”并联在电路中，下面让大家一起参与到体验活动中。
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二、深入探究，认识规律
（一）观察实验，自主探究
【课件展示】如右图所示，A1、A2是规格完全一样的灯泡。闭合电键S，调节变阻器R，使A1、A2亮度相同，如果断开开关S，重新接通电路，请同学们先猜想：小灯泡的亮度还一样吗？
现在我闭合开关，请同学们注意观察现象，并验证你的猜想是否正确，根据观察到的现象，认真思考下列问题，并能从中得出什么结论？ 

问题1：电源接通时，通过线圈的电流怎么变化？通过线圈L的磁通量如何变化？线圈中会产生感应电动势吗？
问题2：根据楞次定律，这个感应电动势在电路中有利于电流的增大还是有阻碍了电流的增大？从哪里可以看出？
问题3：此时感应电动势的方向与原电流方向有何关系？
问题4：最终两个灯泡的亮度相同吗？这个感应电动势的阻碍作用能够阻止电流的增大吗？从哪里可以看出？
交流时，请在别人发言时，认真听取，理解他发言的内容，辨别其正误，并做好补充、评价的准备。后发言的同学，不要重复谈过的见解，可谈不同见解或进行充实和完善。
【课件展示】根据学生的回答，展示出要点内容，老师再做必要的强调：
1、自感：当一个线圈中的电流变化时，它产生的变化的磁场在它本身也激发出感应电动势，这种现象叫做自感。
2、自感电动势：由于自感而产生的感应电动势叫做自感电动势。
（1）方向：当电流增加时，与原电流方向相反
（2）作用：阻碍了原电流的增大
注：“阻碍”并非“阻止”，它只是延缓了电流变化的进程，最终电流仍然达到最大值，A2最终会正常发光，和A1一样亮。
（二）自主探究，授业解惑，突破难点
【课件展示】如图所示连接电路，先闭合开关使灯泡A发光，如果断开开关。请同学们先请猜想：灯泡A会立即熄灭吗？
现在我断开开关，请同学们认真观察实验现象，并验证你的猜想是否正确，根据观察到的现象，认真思考下列问题，并能从中得出什么结论？
1.电源断开时，通过线圈L的电流减小，这时会出现感应电动势。感应电动势的作用是使线圈L中的电流减小得更快些还是更慢些？这种作用能够阻止电流的变化吗？
2.产生感应电动势的线圈可以看做一个电源，它能向外供电。由于开关已经断开，线圈提供的感应电流将沿什么途径流动？
3.开关断开后，通过灯泡的感应电流与原来通过它的电流方向是否一致？
4.开关断开后，通过灯泡的感应电流是否有可能比原来的电流更大？为此对线圈的电阻有什么要求？在什么条件下小灯泡才会闪亮一下再熄灭？
先独立思考，再小组讨论，完成后选出代表发言。交流时，请在别人发言时，认真听取，理解他发言的内容，辨别其正误，并做好补充、评价的准备。后发言的同学，不要重复谈过的见解，可谈不同见解或进行充实和完善。
【课件展示】
1、自感电动势的作用
自感电动势总是阻碍电流的变化，即延缓电流的变化过程。（增反减同）
(1)当线圈电流增大时，阻碍电流增大，此时自感电动势方向与原电流方向相反，起到“反抗”作用；
(2)当线圈电流减小时，阻碍电流减小，此时自感电动势方向与原电流方向相同，起到“补偿”作用。
注：①“阻碍”并非“阻止”，增大的最终还是要增大，减小的最终还是要减小，自感电动势只是延缓了电流的变化过程！体现了它“赖皮”的特性。
②线圈不允许通过它的电流发生突变，有点像力学中物体的“惯性”

2、当线圈电阻RL<RA时（即电流IL>IA），开关断开瞬间，感应电流反向经过灯泡A，灯泡就会出现闪亮一下再熄灭。
（三）深入探究，掌握新知
在刚才的断电自感实验中，灯泡既然与电源已经断开连接，但我们还是能够看到灯泡出现闪亮，延迟熄灭，那么这个能量从哪里来呢？
请同学们根据所学知识，认真思考，可以同桌讨论，然后举手发言，谈谈你的看法。
请在别的同学发言时，认真听取，理解他发言的内容，辨别其正误，并做好补充、评价的准备。后发言的同学，不要重复谈过的见解，可谈不同见解，也可以进行补充和完善。
 （四）自主阅读，了解新知
请同学们认真阅读教材24页的内容，了解自感电动势的大小决定因素和自感系数的影响因素，以及自感现象的防止，然后由同学举手发言，谈谈以下问题：
1、自感电动势的大小由哪些因素决定？
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2、自感系数L与哪些因素有关？
实验表明：线圈越大、越粗、匝数越多，自感系数越大。带有铁芯的线圈的自感系数比没有铁芯时大得多。
3、自感系数L的单位是什么？
亨利，简称亨，符号是 H。
常用单位：毫亨（m H）微亨（μH）
4、自感现象的防止
三、知识迁移，提高能力
（一） 学生动手设计实验，利用四节干电池、三条导线、带铁芯的线圈模拟燃气热水器的点火装置。
（二）如图是一种延时继电器的示意图。铁芯上有两个线圈A和B。线圈A跟电源连接，线圈B的两端接在一起，构成一个闭合电路。在断开开关S的时候，弹簧K并不能立即将衔铁D拉起，使触头C（连接工作电路）立即离开；而是过一段短时间后触头C才能离开，延时继电器就是这样得名的。
（1）当开关断开后，为什么电磁铁还会继续吸住衔铁一段短时间？
（2）如果线圈B不闭合，是否会还会有延时效果？为什么？
闭合开关S前：         无感觉





闭合开关S后：         无感觉





断开开关S瞬间：       被电击
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