平面向量”的教育价值与教学建议
秦涛
1．教育价值．

向量是近代数学中重要和基本的数学概念之一，它是沟通代数、几何与三角函数的一种工具，有着极其丰富的实际背景．这部分内容的教育价值主要体现在以下几个方面．
1.1　有助于学生体会数学与实际生活的联系以及数学在解决实际问题中的作用
向量是刻画现实世界的重要数学模型．力、速度、位移等在实际生活中随处可见，这些都是向量的实际背景，也可以用向量加以刻画和描述．《标准》突出向量的实际背景与应用．因此，通过本模块内容的学习，有助于学生认识到向量与实际生活的紧密联系，以及向量在解决实际问题中的广泛应用，从中感受数学的价值，学会用数学的思维方式去观察、分析现实世界，去解决日常生活和其他学科学习中的问题，发展数学应用意识．
1.2　有助于学生认识数学内容之间的内在联系，体验数学发现与创造过程
向量既是代数的对象，又是几何的对象，它是沟通代数与几何的桥梁．《标准》将向量与三角函数设计在一个模块中，主要是为了通过向量沟通代数、几何与三角函数的联系，体现向量在处理三角函数问题中的工具作用．《标准》要求学生经历用向量的数量积推导出两角差的余弦公式的过程，并由此公式作为出发点，推导出两角和与差的正弦、余弦、正切公式，二倍角的正弦、余弦、正切公式以及积化和差、和差化积、半角公式等，这个过程有助于学生体会向量与三角函数的联系、数与形的联系以及三角恒等变换公式之间的内在联系．
1.3　有助于发展学生的运算能力和推理能力
向量作为代数对象，可以像数一样进行运算．运算对象的不断扩展是数学发展的一条重要线索．数运算，字母运算，向量运算，函数运算，映射、变换、矩阵运算等是数学中的基本运算．从数运算、字母运算到向量运算，是运算的一次飞跃，向量运算使运算对象从一元扩充到多元，对于进一步理解其它数学运算具有基础作用．《标准》要求学生掌握向量的加、减、数乘、数量积的运算，推导三角恒等变换公式．因此，本模块内容的学习有助于学生体会数学运算的意义，以及运算、推理在探索、发现数学结论，建立数学体系中的作用，发展学生的运算能力和推理能力．
2．教学目标．
2.1　具体教学目标
 (1) 理解向量的概念，掌握向量的几何表示，了解共线向量 的概念．
(2) 掌握向量的加法与减法．
(3) 掌握实数与向量的积，理解两个向量共线的充要条件．
(4) 了解平面向量的基本定理，理解平面向量的坐标的概 念，掌握平面向量的坐标运算．
(5) 掌握平面向量的数量积及其几何意义，了解用平面向量 的数量积可以处理有关长度、角度和垂直的问题，掌握向量垂直的条件．
(6) 掌握平面两点间的距离公式，掌握线段的定比分点和中点坐标公式，并且能熟练运用．掌握平移公式．
2.2 教学目标说明

(1) 通过力和力的分析等实例，了解向量的实际背景，理解平面向量以及向量相等的含义，理解向量的几何表示．
(2) 掌握平面向量的加法、减法和向量数乘的运算，理解上述运算的几何意义，理解两个向量共线的含义．
(3) 了解平面向量基本定理及其意义，理解平面向量的正交分解及其坐标表示，掌握平面向量的坐标运算，理解用坐标表示的平面向量共线的条件．
(4) 通过物理中“功”等实例，理解平面向量数量积的含义及其物理意义，体会向量的数量积与投影间的关系．掌握数量积的坐标表达式，会用平面向量的数量积解决有关角度和垂直的问题．
(5) 经历向量（及其运算）的建构的过程，以及用向量方法解决某些简单的实际问题（几何问题、力学问题等）的过程，了解向量的实际背景，理解向量及其运算的意义，并从中了解到数学和现实世界的深刻联系，体会数学研究方法的模式化特点，感受理性思维的力量，培养学生的理论思维的能力、运算能力和解决实际问题的能力．
用新课标的理念组织《平面向量》的教学
3．用新课标的理念组织《平面向量》的教学．
(1) 向量是近代数学中重要的、基本的概念，它是沟通代数、几何与三角函数的工具，有着极其丰富的实际背景．向量既是重要的数学模型，又是重要的物理模型．通过本章的学习，学生不仅可以掌握一种新的数学工具，而且可以帮助学生体会数学的内部联系，数学与实际生活的联系，以及数学在解决实际问题中的作用．新课标将《平面向量》和《三角函数》、《三角变换》放在一起，构成了统一的教学模块，这样做可以更好地体现向量在处理三角函数问题中的工具作用，体现向量集形数于一身的特点．现行教学也应将它作为统领全章的基点．
(2) 向量是现实世界的重要数学模型．学习数学模型的最好方法是经历数学建模过程．教科书是按照“建构模型——研究模型——应用模型”的顺序展开的．
本章首先现实根据学生的生活经验，创设丰富的情境，从大量的实际背景中抽像出向量的概念（数学模型），然后用数学的方法研究向量及其运算的性质，最后再运用数学模型去解决实际问题．这样处理体现了数学知识产生和发展的过程，突出了数学的来龙去脉，有助于学生理解数学的本质，形成对数学完整的认识，达到培养学生的创新思维和理性思维的目的，同时也有助于数学应用意识的发展．现实世界中的问题建立数学模型对数学模型进行研究利用数学模型解决问题．
(3) 速度、位移等在实际生活中随处可见，这些都是向量的实际背景，也可以用向量加以刻画和描述．在本章中，教科书突出了向量的实际背景与应用．
(4) 向量是形数结合的载体，在本章中，教科书一直坚持从形和数两个方面来建构和研究向量．具体地说，向量的几何表示、向量的三角形运算法则等等都是从几何的角度对向量的研究．而向量的坐标表示，坐标运算就是用代数的方法来研究向量了．这种形数结合的方法一直贯穿于本章始终，而在有关数量积的教学中更得到集中的体现．
(5) 本章要求学生掌握向量的线性运算和数量积的运算，这就把运算的对象从数、字母扩展到了向量．由于这是学生第一次有意识地根据解决问题的需要定义运算，这无疑是学生认识上的一次飞跃．这为进一步理解其它的数学运算（如函数的运算、映射、变换、矩阵的运算等等）创造了条件．特别是当学生利用向量运算解决了数学中（如推导两角差的余弦公式）和物理中的问题时，就更有助于学生体会数学运算的意义，感悟运算、推理在探索和发现中的作用了．
(6) 在学习向量时或在学习向量后，要有意识地将向量与三角恒等变形、与几何、与代数之间的相应内容进行有机的联系，并通过比较和感受向量在处理三角、几何、代数等各不同数学分支问题中的独到之处和桥梁作用，认识数学的整体性．这样做将有助于学生认识数学内容之间的内在联系，体验数学的发现与创造过程．教科书在编写习题和复习题以及后续学习内容时都充分注意了上面的问题．
4．教学建议．
(1) 向量是数学中重要的、基本的概念，它是从诸如“位移”、“力”等物理概念中抽像出来的．教学中要展现并让学生经历这个抽象的过程．
(2) 教学中要善于引导学生通过对现实原型的观察，分析和比较，得出抽像的数学模型．例如，物理中的力、速度、位移以及几何中的有向线段等概念都是向量概念的原型，物理中力的合成与分解是向量的加法运算与向量分解的原型．同时，注重向量模型的运用，引导现实解决一些物理和几何问题．这样这可以充分发挥现实原型对抽像的数学概念的支撑作用．
(3) 向量既是代数的对象，又是几何的对象．向量由大小和方向两个因素确定，大小反映了向量“数”的特征，方向反映了向量“形”的特征．向量是集数、形于一身的数学概念，既有代数的抽像性又有几何的直观性，用它研究问题时可以实现形像思维与抽像思维的有机结合，因而向量方法是几何研究的一个有效的强有力工具.在教学中要突出数形结合思想，注意从形和数两个方面来理解、研究向量及其运算，从而让学生体会向量法的思想实质．
(4) 在教学中要注意应用对比和类比的方法．例如向量的运算法则、运算律与实数运算法则与运算律的类比（对比）；向量的平行条件与直线平行条件的类比（对比）等等．这样可以加深学生对知识的理解．
在本章的教学之初，应引导学生通过与数及其运算的类比，体会研究向量的基本思路，在学完本章内容后，还要引导学生反思，重新概括研究思路，这样可以使学生体会数学中研究问题的思想方法，提升学生的数学思维水平．
    另外，从思想实质看，向量法与解析法是完全一致的，平面向量的学习有助于今后学生对解析几何基本思想的理解．
