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§7.7动能和动能定理

【学习目标】

1. 理解动能的概念，会用动能的定义式进行计算。

2. 能从牛顿第二定律与运动学公式导出动能定理，理解动能定理的物理意义。
3. 知道动能定理的适用条件，知道动能定理解题的步骤。
【重点难点】

动能的概念和动能定理表达式的推导。
【课堂探究】
一、动能的表达式

物体由于           而具有的能量叫动能，动能的大小可能跟       和       有关。

【问题情境一】寻找动能的表达式

如图所示，一个质量为m的物体在外力F的作用下沿光滑水平面由A位置运动到B位置，发生的位移为L，A位置时的速度为v1，B位置时的速度为v2，
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该过程中F做多少功？

该过程中F产生的加速度是多少？

能否用v1、v2表示位移L？

（4）将（2）（3）式代入（1）式将得到什么？

1、动能的表达式：                                                                     
2、国际单位制中，动能的单位：                                                      
例1、我国发射的某颗人造地球卫星，质量约为200kg，运动速度约为7km/s，它的动能约为多大？

例2、下列几种情况中，甲乙两物体的动能相同的是（ ）

A.甲的速度是乙的2倍，质量是乙的一半  B.甲的质量是乙的2倍，速度是乙的一半

C.甲的质量是乙的4倍，速度是乙的一半  D.质量和速度大小都相同，但甲向东、乙向西运动

例3、一弹性小球以2m/s的速度向右撞向墙面，并以同样大小的速度反弹回来。该过程中小球的速度是否变化？小球的动能是否变化？

思考：对某一物体，速度变化，动能一定变化？动能变化，速度一定变化？

小结：动能是      （标量/矢量），不受速度方向的影响。一个物体处于某一确定运动状态，它的动能也就对应于某一确定值，因此动能是        量。

二、动能定理

【问题情境二】理论推导动能定理
我们将刚才推导动能表达式的物体情景改动一下：水平面存在摩擦力f，物体在A位置具有速度v1，在力F作用下，经过一段位移l，到达B位置速度为v2，如图，则此过程中，动能变化与什么力做功有关呢？

1、动能定理内容：                                                                      

2、表达式：                                                                      
1)对动能定理的理解：合外力做正功，动能__________；合外力做负功，动能___________。
动能定理中的功是合外力做的总功。动能是标量，只有正值，但△Ek有              。

例4、一架喷气式飞机，质量m=5.0×103kg，起飞过程中从静止开始滑跑。当位移达到L=5.0×102m时，速度达到起飞速度v=60m/s。在此过程中飞机受到的平均阻力是飞机重量的0.02倍。求飞机受到的牵引力（g=10m/s2）。

用牛顿运动定律求解：

用动能定理求解：

【小结】动能定理解题的一般步骤                                                       

例5、如图所示，物体沿一半径为5m的圆曲面从A点无初速度滑至曲面的最低点B，物体的质量为1 kg，（1）若曲面内壁光滑，求到B点时的速度？（2）若曲面内壁粗糙，到B点时的速度为6 m/s，则在下滑过程中，物体克服阻力所做的功为多少？(g取10 m/s2)


2)适用范围：
   既适用于恒力做功，也适用于______做功； 既适用于直线运动，也适用于______运动。

【巩固训练】
1、关于功和物体动能变化的关系，不正确的说法是(      )

A、有力对物体做功，物体的动能就会变化

B、合力不做功，物体的动能就不变
C、合力做正功，物体的动能就增加

D、所有外力做功代数和为负值，物体的动能就减少
2、一物体速度由0增加到v,再从v增加到2v,外力做功分别为W1和W2，则W1和W2关系正确的是(      )

A、W1 = W2
    B、W2 = 2 W1            C、W2 =3 W1     D、W2 = 4 W1
3、一质量为m、速度为v0 的汽车在关闭发动机后于水平地面滑行了距离L后停了下来。试求汽车受到的阻力。

4、某人从距地面25m高处水平抛出一小球，小球质量100g，出手时速度大小为10m/s,落地时速度大小为16m/s，取g=10m/s2，试求：

（1）人抛球时对小球做多少功？（2）小球在空中运动时克服阻力做功多少？
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