7.7 动能和动能定理（教学设计）
                                                 翟羽佳
[bookmark: _GoBack]教学目标：1、学生进一步理解动能的概念，掌握动能的计算式
2、结合教学，对学生进行探索研究和科学思维能力的训练
3、理解动能定理的确切含义，运用动能定理解决实际问题   
教学重、难点：1、动能定理由牛顿第二定律的导出过程
2、 动能定理的应用
教学方法：启发引导、讲授、讨论、练习
教学资源：多媒体
教学设计：
【引入】
上节课，我们大家去实验室做了探究功与速度变化的关系。还有同学记得我们最后得到的实验结果吗？

[image: ]我们通过实验的方式了解到这样的一个关系。那是从实验中得到的结果。今天呢，我们从数理推导的角度，在回顾一下上节课的实验。简化一下呢，就是这样的一个物理模型。



【动能】
根据功的知识，我们可以知道，在恒力F的作用下，小车在力F的方向上，水平运动了l的距离。那么我们可以得到这段时间内，恒力F对小车做功W为多少？


这里已知了小车的初速度和末速度，我们需要讨论的是做功W与速度V的关系。所以就要把位移l与力F替换掉。


那我们就要思考位移l与这里的已知条件速度和 的关系。利用之前学习的运动学公式，可以写出来。
可是大家有没有发现这里又引入了新的物理量——加速度a？

不用急，我们先代入 公式中去。可以得到：


         。

这里F和a,如何去掉呢？已知这里小车的质量m,这里我们是不是可以运用牛顿第二定律啊？


整理一下，可以得出怎样的功W与速度与的关系？

通过这个式子我们就可以上次的实验结果 ，还可以得到?

物理中式子都讲究对称美。那么把刚刚的式子整理一下就可以得到：！
前面学习做功的有关知识，我们知道功往往与能量的变化联系在一起。这里我们看，通过F力做功，质量为m的小车，前后的速度发生了变化，前后能量发生了什么变化呢？
前面在介绍第一节中追寻守恒量，能量这一章节的内容中说过，物体因运动而具有一种能量。





就是动能！，就是质量为m的小车以速度运动而具有动能。同理，我们可以得到，      

这里我们就得到了一个新的物理量——动能及其表达式。
所谓状态量就是描述任何时刻物体状态的物理量。任何时刻，运动的物体有一个速度，就会具有一个对应的动能。而相应的过程量则是需要一定过程积累才有意义的物理量，大家可以取出什么例子吗？
【动能定理】




现在总结一下关于动能的有关知识。动能，具有像个特点：是标量、状态量、具有相对性。我们再看，当把，及，代入，就可以得到。
这就是我们今天要学习的一个重要内容——动能定理！
【动能定理的适用范围】







[image: IMG20160415192951_副本]在学习完动能定理，我们再来看这样一个例子：在和两端位移中，分别以和的恒力作用在物体上。已知速度，，和物体质量m我们可以利用所学动能定理，对这两段过程进行分析。












那么大家想一想，如果有一个物体在一段位移中，受到，，，分别作用一段时间，速度从         ，是否可以多整个过程应用动能定理呢？

通过刚刚的运算，我们可以以此类推。再试想，如果一个物体在一段位移中受到连续变化的力的作用，对于整段过程，动能定理是否依旧使用呢？

我们可以将这样一个变力作用下的运动过程，无限微分，分割成无数段以一恒力作用下的匀加速直线运动加以理解，与上述运算过程一样，整个过程仍然是能应用动能定理的！
这里需要解释的是，如果一个物体受到几个力的共同作用，动能定理中的W即是合力所做的功，它也等于各个力做功的代数和。也就是说，我们在求解过程中，可以算出每个力做的功并加起来，也可以先算出物体所受的合外力，在算出合外力做的功！
动能定理不仅适用于恒力作用下的直线运动，也同样适用于变力作用，和曲线运动，这里就不加以证明，方法类似，可以用微分的方法验证。有兴趣的同学可以课后探究。
【动能定理总结】 
概念
讲解应用动能定理解题步骤
引导学生分析和理解动能定理应用的优越性。
【课后作业】
学生分组有选择性的完成
1探究动能定理的应用范围
2. 相应课后习题
【板书】
第7节   动能和动能定理
1. 动能  

（1） 
（2）标量、状态量、相对性、                                          
2. 
动能定理                 
（1）定义      （2）适用范围 

（3）解题步骤   （4）优越性
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