第四单元 近代以来世界的科学发展历程
考点1：物理学的重大进展
【知识整合】

一、经典力学：

1、背景
（1）思想基础：文艺复兴和宗教改革运动解放了人们的思想，科学逐渐从神学的桎梏中解放出来，进入到实验科学的时代；

（2）物质基础：17世纪英国资本主义经济的迅速发展；

（3）理论基础：以伽利略为代表的科学家勇于探索的努力，奠定了经典力学的理论基础。
2、伽利略奠定基础
（1）成就：

①创立科学的研究方法：实验和观察。

②物理学：实验证明力与运动状态的关系，发现自由落体定律等。

③天文学：自制望远镜观察天体并取得大量成果的第一人，证明了哥白尼“日心说”的正确性。

（2）意义：
①大大改变了古希腊哲学家亚里士多德以来有关运动的观念，开创了以实验事实为根据并具有严密逻辑体系的近代科学，为后来经典力学的创立和发展奠定了基础。

②伽利略在天文学上的发现和观点，摧毁了教会的信条而证明了哥白尼学说的正确。
3、牛顿创立经典力学
（1）标志：1687年《自然哲学的数学原理》
（2）内容：运动三大定律和万有引力定律
（3）特点：以实验为基础，以数学为表达形式
（4）意义：对解析和预见物理现象有决定性意义（海王星）；
把造物主（神）从无生命现象的研究领域驱逐出去；

标志着近代科学的形成。经典力学及其后物理学的研究成果，促进了两次科技革命的出现。

（5）局限：只使用宏观世界低速运动状态，绝对的时空观无法解释微观高速运动现象。
二、爱因斯坦创立相对论：
1、历史背景：

（1）19世纪科学得到了飞速发展；
（2）经典力学无法解释研究中遇到的一些问题，如高速运动的微观粒子等。

经典力学认为，时间和空间与物质运动无关，存在着绝对的静止和绝对的时间。这与人们的一般看法一致。但到了19世纪，经典力学无法解释研究中遇到的一些新问题，面临着挑战。

2、相对论的提出及主要内容：

（1）提出：20世纪初，刚刚得到博士学位的爱因斯坦发表的一篇题为《论动体的电动力学》的文章，提出了著名的相对论，引发了二十世纪物理学的另一场革命。
（2）内容：相对论包含狭义相对论和广义相对论。

狭义相对论认为，物体运动时，质量会随着物体运动速度增大而增加，同时，空间和时间也会随着物体运动的变化而变化，即会发生尺缩效应和钟慢效应。

广义相对论认为，空间和时间的性质不仅取决于物质的运动情况，也取决于物质本身的分布状态。

3、意义：

（1）相对论的提出是物理学思想的一次重大革命，它否定了经典力学的绝对时空论，从本质上修正了由狭隘经验建立起来的时空观，深刻地揭示了时间和空间的本质属性。即：揭示了时空的可变性、时空变化的联系性，树立了新的时空观、运动观、物质观。这一理论被后人誉为20世纪人类思想史上最伟大的成就之一。

（2）爱因斯坦的相对论也发展了牛顿力学，将牛顿力学概括在相对论力学之中，推动物理学发展到一个新的高度。

三、量子论的诞生与发展：
1、诞生的背景：
（1）19世纪末20世纪初，电子和放射性的发现，打开了原子的大门，使人们对物质的认识深入到了原子内部。

（2）大量的实验表明，微观粒子的运动不能用通常的宏观物体的运动规律进行描述。量子论在这种背景下诞生。
2、量子论的诞生、发展和量子力学：
（1）诞生：1900年，德国物理学家普朗克提出量子假说，宣告了量子论的诞生。
普朗克由于创立了量子理论而获得了诺贝尔物理学奖。
（2）发展：

①爱因斯坦利用量子论成功地解释了光电效应出现的现象及光的本质，进一步推动了量子论的发展。

②丹麦物理学家玻尔把量子论用于原子结构的研究，创立了原子结构的理论。

③经过这些科学家的共同努力，到20世纪30年代量子力学最终建立。量子力学是研究微观世界粒子运动规律的科学。

3、量子论和量子力学的影响：

（1）量子论使人类对微观世界的基本认识取得革命性的进步，成为20世纪最深刻、最有成就的科学理论之一。

（2）量子论与相对论一起构成现代物理学的基础，并弥补了经典力学在认识宏观世界和微观世界方面的不足。

（3）推动了物理学自身的进步，开阔了人们的视野，改变了人们认识世界的角度和方式。
考点2：探索生命起源之谜
【知识整合】
一、拉马克和早期生物进化思想：

1、生物进化论思想诞生的条件和原因（背景）：

（1）历史背景：中世纪，基督教会坚持上帝创世说，打击异端，致使生物学研究进展缓慢。
（2）思想基础：文艺复兴（文艺复兴、宗教改革和启蒙运动的洗礼）人文主义思潮对基督教神学的冲击，面向现实世界、重视实践、崇尚理性的追求蔚然成风；

（3）物质基础：17～18世纪资产阶级革命和工业革命的发生，使人们思想和视野更加开放；

一方面从17世纪后期开始，资本主义政治制度在英美法德等国建立，打击了封建势力和教会力量。另一方面18世纪60年代开始于英国后扩展到其他欧美国家工业革命，使资本主义迅猛发展。
（4）理论基础：18世纪下半期到19世纪，生物学研究陆续取得重大成果，细胞学说确立，为生命科学的研究奠定了基础。

2、拉马克——进化论的的倡导者和先驱，19世纪初
（1）主要观点：   
生物从低级向高级发展进化
（2）两个著名的原则：
用进废退   
获得性遗传
（3）意义：早期的生物进化思想开始形成，为达尔文生物进化论的创立提供了理论基础
二、达尔文——进化论的创立者：
1、创立标志：1859年，达尔文发表《物种起源》一书，标志着生物进化论的诞生。
2、理论观点： 
（1）一切生物都经历了由低级向高级、由简单到复杂的发展过程；
（2）生物界现存的物种具有共同的原始起源，不同物种的变异是“自然选择”的结果；

（3）生存竞争和自然选择是生物界的普遍规律。
“物竞天择，适者生存”为核心的进化论，认为一切生物都经历了一个由低级向高级，由简单到复杂的发展过程。生存竞争和自然选择是生物界的普遍规律。凡能较好地适应环境和发生变异的个体，将获得较多生存和繁殖的机会，那些有利的变异，经过世代的传递，逐步积累为显著的变异，从而形成生物新种。

思考：“物竞天择，适者生存，自然选择”是达尔文进化论的核心思想。这一思想之所以能在19世纪中期产生的原因是什么？ 

（1）由于欧洲经历了文艺复兴、宗教改革、启蒙运动的洗礼，基督教神学思想遭受重创，人们开始面向世界、重视实践、崇尚理性；

（2）资产阶级革命和工业革命相继发生，为进化论的产生提供了政治和物质基础；

（3）科学技术的长足进步也为进化论的产生创造了条件。

3、影响： 

（1）对欧洲思想界的影响：生物进化论从根本上改变了当时绝大多数人对生物界和人类在生物界中地位的看法，有力挑战了封建神学创世说。

（2）对欧洲学术界的影响：把发展变化思想引入生物界，开创了生物科学发展的新时代；

比如把发展变化的思想引入生命世界，使人们不再把动物与植物之间、动物和人之间的区别看作是绝对和神圣的。

（3）对社会进步产生的影响：进化论思想在欧洲引起轩然大波，成为资产阶级反对封建特权的思想武器。达尔文被称为“生物学领域的牛顿”。

如对处于国家危亡时期的中国思想界也产生巨大震动。救亡图存的变法运动和革命运动蓬勃兴起。
中国近代启蒙思想家、翻译家严复(1853—1921年)译述了赫胥黎的部分著作，名曰《天演论》，以“物竞天择，适者生存”的观点号召人们救亡图存，“与天争胜”，对当时思想界有很大影响。他们还把达尔文生物进化理论当作改造社会的利器，掀起了救亡图存的维新变法运动和资产阶级民主革命。
考点3：从蒸汽机到互联网
【知识整合】
一、“蒸汽时代”的到来：

1、背景：

（1）17世纪末，英国取得了资产阶级革命的胜利，为经济发展扫清了障碍；

（2）18世纪，随着工场手工业的发展，应用机器进行生产成为可能；

（3）科学技术为生产的发展提供了许多发现和发明。
2、瓦特改良蒸汽机：

（1）改良经过：

①单动式蒸汽机：18世纪60年代，瓦特制成装有冷凝器的单动式蒸汽机，大大提高了蒸汽机的功率；

②联动式蒸汽机：18世纪80年代，又制造了联动式蒸汽机，采用曲柄机构，使往复的直线运动转变为旋转运动。

③蒸汽机的改进：增加可自动调节蒸汽机速率的装置。

（2）主要用途：除用作提水外，还可以带动车床、织布机等，适应不同工厂的需要。此后，纺织业、采矿业、冶金业、造纸业等工业部门，都先后采用蒸汽机作为动力。

3、瓦特蒸汽机问世的意义：
（1）解决了工业发展中的动力问题，真正意义上的社会化大生产逐渐形成。
（2）在工业化进程中，形成了许多工业城市，英、法、美等国成为工业国家。

（3）蒸汽动力在交通运输工具上的应用，使世界各地的联系更加密切，世界日益成为一个整体。

（4）推动人类社会由此进入“蒸汽时代”。

思考：“蒸汽时代”到来的消极影响有哪些?
(1)环境污染开始。

以化石燃料、以燃煤动力为基础,通过大量消耗自然资源、排放工业污水来发展经济,造成了环境污染;空所中的二氧化硫排放量与煤消费量同步,汽车产生的废气、工业污水、臭氧层破坏、温室效应、大气土壤中的有害物质等，直接污染食品污染盘中餐；

(2)社会贫富差距拉大。

资本家越来越富有,工人越来越贫穷,，人际关系冷漠，阶级对抗加剧；

(3)加剧殖民侵略和掠夺，拉大资本主义国家与殖民地半殖民地的差距。

二、电气革命的出现
1、背景

（1）蒸汽动力不能完全满足工业生产的需要

（2）科学家对电的不懈研究：

①18世纪美国科学家富兰克林造出避雷针

②19世纪初意大利科学家伏特发明电池

③1831年英国科学家法拉第发现电磁感应现象（理论基础）
2、电力成为工业发展的主要动力：

设问：为什么电力会成为工业发展的主要动力？

（1）发电机和电动机的完善和改进；

1866年，德意志科学家西门子制成发电机；1873年，比利时人格拉姆发明了电动机
（2）长距离输变电技术的成熟；

（3）使用电力新发明的涌现：爱迪生发明电灯以及电话、电车、电影和无线电报的出现，说明人类社会进入了“电气时代”。

3、电气革命的影响：

（1）社会生产力大幅度提高：

表现在什么地方？

①电力成为一种新的能源，工业获得比蒸汽机更强大、更方便的动力；
②工业生产出现了新的技术革命浪潮，促进了工业的迅速发展，人类进入了电气时代；

（2）生产力的迅猛发展改变着社会结构和世界形势，确立了资产阶级对世界的统治，并产生了垄断组织，世界日益成为一个整体。

（3）电气技术的广泛应用，使城市的面貌和人们的社会生活发生了巨大的变化。

三、信息技术的发展：

1、互联网的诞生和发展：

（1）第一台电子计算机的研制：1946年，美国研制世界上第一台计算机，奠定了现代信息技术的基础。

（2）互联网的产生和发展：

①原因：军事上的需要（美国处于和苏联争夺世界霸权的需要）促使美国加紧对休息技术的研究与开发。
②诞生：1969年，美国国防部建立包括四个站点的网络，促进了互联网的产生。

③发展：20世纪90年代，互联网进一步发展为全球信息网，即WWW。

2、互联网的功用：

（1）功用：提供文件传输、电子信箱、聊天等服务，在社会各个领域发挥了巨大的作用，标志着信息化社会的出现。

国际互联网的应用丰富多彩。例如，收发电子邮件、资料检索、浏览新闻、休闲游戏、网上购物、网上远程教育、远程医疗等。
（2）特点：网络媒体作为一种新的传播媒体，具有界面直观、音色兼备、链接灵活和高速传输的特点。

3、互联网的影响：

（1）信息经济在世界各地全面发展，加快了经济全球化的步伐；
（2）传统产业也借助互联网提高管理水平，并通过全球营销和采购扩大市场；
（3）在互联网时代，人们可以在家里完成很多工作，提高了工作效率，增加了乐趣；

（4）人们的社会交往方式也发生着改变。
（5）也带来一些负面影响：

①信息泛滥、垃圾信息、网络安全与犯罪影响着经济的安全；

②青少年沉迷于网络，影响了正常的学习和生活；

如各种宣扬色情、凶杀、暴力等信息垃圾污染青少年心灵；使青少年沉迷于虚拟世界，脱离现实生活；使青少年沉溺于网络，耗费时间，荒废学业；当青少年无钱上网，去偷抢盗等，走上犯罪道路

③全球各国围绕互联网展开了激烈的竞争，造成了世界更加动荡不安。如以美国为首的西方大国，利用网络，传输西方资产阶级的意识形态、政治制度、文化思想，造成世界局势更加动荡不安。

4、对策：
（1）普及计算机和互联网知识，提高人们的认识和操作水平；
（2）对青少年应加强道德和相关法律知识教育，树立正确的认知能力和价值观；
（3）加大完善社会监督机制和规范相关立法。
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