
第2章第1节	电源和电流
				
【知识与技能】
1、了解电源的形成过程。
2、掌 握恒定电场 和恒定电流的形成过程
【过程与方法】
1、在理解恒定电流的基础上，会灵活 运用公式计算电流的大小。
【情感态度与价值观】
1、通过本节对电源、电流的学习，培养将物理知识应用于生 活和生产实践的意识，勇于探究与日常生活有关的物理问题。
【教学过程】
★重难点一、对电流的理解★
一、电源
1．电源的定义
电源是不断把负电荷从正极搬运到负极从而维持正负极之间存在一定电势差的装置。
2．电源的作用
(1)从电荷移动角度看
电源的作用就是移送电荷，维持电源正、负极间有一定的电势差，从而保持电路中有持续电流．
电源在内部能把电子从正极A搬运到负极B，如图所示
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(2)从能量转化的角度看
搬运电荷的过程就是克服静电力做功的过程，是将其他形式的能转化为电能的过程．
【特别提醒】
有电源不一定得到持续的电流，要得到持续的电流需要同时满足两个条件：
(1)电路中有电源．
(2)电路还必须是闭合的，即必须用导体将电源连接起来．
所以只有电源，电路不闭合也不会有持续电流．
二、恒定电场
1．形成
导线中的电场是由电源、导线等电路元件所积累的电荷共同形成的合电场．
2．特点
导线内的电场线和导线平行；电荷的分布是稳定的；导线内的电场是沿导线切线方向的稳定电场．
三、对电流的理解
1．电流的形成条件
(1)产生电流的条件：导体两端有电压。
(2)形成持续电流的条件：导体两端有持续电压。
2．电流的方向
规定正电荷定向移动的方向为电流的方向，则负电荷定向移动的方向与电流的方向相反，金属导体中自由移动的电荷是自由电子，故电流的方向与自由电子定向移动的方向相反。
3．电流的大小
(1)I＝是电流的定义式，I＝nqSv是电流的决定式，故电流的大小与通过导体横截面的电荷量以及通电时间无关。
(2)q＝It是求电荷量的重要公式，而公式I＝求出的是电流在时间t内的平均值，对于恒定电流其瞬时值与平均值相等。
(3)电解液中正、负离子定向移动的方向虽然相反，但正、负离子定向移动形成的电流方向是相同的，应用I＝时，q为正电荷总电荷量和负电荷总电荷量的绝对值之和。
4．电流是标量
电流虽然有方向但是它遵循代数运算法则，电流不是矢量而是标量。
【特别提醒】
不同导体中电流的计算方法
(1)金属导体中的自由电荷只有自由电子，运用I＝计算时，q是某一时间内通过金属导体横截面的电子的电荷量．
(2)电解液中的自由电荷是正、负离子，运用I＝计算时，q应是同一时间内正、负两种离子通过横截面的电荷量的绝对值之和．
(3)处于电离状态的气体中的自由电荷既有正、负离子，也有自由电子，利用公式I＝求气体导电电流时，q应是三种带电粒子通过横截面的电荷量的绝对值之和．
【典型例题】关于电流，下列说法中正确的是   (　 　)
A．导体中无电流的原因是其内部自由电荷停止了运动
B．同一个金属导体接在不同的电路中，通过的电流强度往往不同，电流大说明那时导体内自由电荷定向运动速率大
C．由于电荷做无规则热运动的速率比电荷定向移动速率大得多，故电荷做无规则热运动形成的电流也就大得多
D．电流的传导速率就是导体内自由电子的定向移动速率
【答案】B
★重难点二、电流的微观表达式★
一、电流的微观表达式
1、建立模型：如图所示，AD表示粗细均匀的一段长为l的导体，两端加一定的电压，导体中的自由电荷沿导体定向移动的速率为v，设导体的横截面积为S，导体每单位体积内的自由电荷数为n，每个自由电荷的电荷量为q.
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2、理论推导
AD导体中的自由电荷总数：N＝nlS.
总电荷量Q＝Nq＝nlSq.
所有这些电荷都通过横截面D所需要的时间：t＝.
根据公式q＝It可得：导体AD中的电流：I＝＝＝nqSv.
(3)结论：由此可见，从微观上看，电流决定于导体中单位体积内的自由电荷数、每个自由电荷的电荷量、定向移动速率的大小，还与导体的横截面积有关．
【特别提醒】
使用公式I＝nqSv计算时，一定要注意以下几点：
(1)各个物理量都要用国际单位．
(2)正确理解各符号的意义，特别是n表示导体中单位体积内的自由电荷数，v表示自由电荷定向移动速度的大小．
(3)若已知单位长度的自由电荷数为n，则电流的微观表达式为I＝nqv.
3、导体内三种速率的比较
电流微观表达式为I＝nqSv，其中v表示电荷定向移动的速率．实际上电荷的运动存在三种速率，下面对电荷的三种速率进行区别.
[image: ]
【特别提醒】
由I＝nqSv可以看出，同一段导体，横截面积越大的位置，自由电荷定向移动的速率越小，如图所示．
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【典型例题】（多选）截面积为S的导线中通有电流I，导线每单位体积中有n个自由电子，每个自由电子的电荷量是e，自由电子定向移动的速率是v，则在时间Δt内通过导线某一横截面的自由电子的个数是     （      ）




A．        B．        C．        D．
【答案】AD
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