《植物细胞质壁分离与复原》教案

1、 教学目标
1、 知识目标：
（1） 阐明植物细胞渗透吸水和失水的原理；
（2） 解释质壁分离与复原的实质；
（3） 说明质壁分离复原的条件。
2、 能力目标：
（1） 完成植物细胞质壁分离和复原的观察；
（2） 完成洋葱外表皮临时装片的制作；
（3） 尝试对实验结果进行分析和解释并得出相应的结论；
（4） 联系质壁分离与复原知识，解决实际问题；
3、 情感态度与价值观目标：
（1） 参与小组合作与交流，体验合作学习的过程与乐趣；
（2） 通过实验结果和现象观察，养成实事求是的科学态度；
（3） 保持不断探求新知的精神和合作精神。
2、 重点、难点
1、 教学重点
（1） 植物细胞渗透吸水和失水的原理；
（2） 质壁分离与复原的实质；
2、 教学难点
质壁分离与复原的条件
3、 实验原理

植物细胞的原生质层相当于一层半透膜。在外界溶液浓度高于细胞内液的条件下，细胞内的水分会向细胞外渗透，由于细胞失水导致原生质层收缩，易变形的细胞膜也随之收缩，而不易变形的细胞壁则仍保持原来的形状。可以通过显微镜观察到细胞壁与细胞膜分离的现象，我们将这种原生质层与细胞壁分离的现象称为质壁分离。而当外界溶液浓度低于细胞内液时，细胞会吸水膨胀，恢复原来的正常形态，这种现象称为质壁分离的复原。
洋葱成熟的外表皮细胞中具有紫色的大液泡，且紧贴细胞膜，占据细胞绝大部分体积。因此，在显微镜下通过颜色的变化可以明显地观察到质壁分离及复原的现象。细胞质壁分离的程度可以通过观察细胞原生质层的收缩程度来衡量
4、 实验用品
1、 实验材料：紫色的洋葱鳞叶
2、 试剂：质量浓度分别为0.2g/mL、0.3g/mL的蔗糖溶液，蒸馏水
3、 器材：显微镜、刀片、镊子、滴管、载玻片、盖玻片、烧杯、吸水纸
5、 课前准备
（1） 所有实验中需要用到的材料、试剂和器材，确保实验材料、试剂新鲜且足量，器材可正常使用。
（2） 准备本次实验的学案，布置学生提前预习实验相关内容
6、 教学方法与策略
1.教学方法：
（1） 讲授法：使学生了解本次实验的目的、原理和具体操作步骤；
（2） 演示法：利用电脑，投影仪等设备向学生演示具体操作；
（3） 实验法：学生自己动手制作临时装片进行观察，得出结论；
（4） 讨论法：小组内或组间成员对实验中遇到的问题和实验结论进行讨论交流，在实验中帮助和分享。
2．教学媒介：
计算机，投影仪，PPT，图片，板书。
7、 教学过程
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	导入
	展示图片。
提问：饺子馅中的白菜在加盐后会出很多水，为什么？
教师对学生的答案进行总结。

	学生根据理论课学习的渗透原理和生活经验做出回答。
	以生活中的现象引发学生有关植物细胞渗透现象的思考，在引出本节实验课主题的同时，增加趣味性。

	讲解
	质壁分离及复原的原理
	讲解细胞吸水和失水的结构基础和原理，引出质壁分离及复原的概念。
	结合上节理论课学习的原生质层，渗透，细胞吸水、失水的概念，理解质壁分离及复原现象的原理。
	掌握原生质层概念，理解质壁分离及复原现象的原理。

	
	实验原理及选材
	依次讲解本次实验《观察洋葱外表皮质壁分离及复原现象》的原理、选材。
原理：生物膜的弹性、选择透过性；细胞内外溶液浓度差。
选材：紫色洋葱鳞叶外表皮成熟细胞（有紫色大液泡）。
注意：最好选择紫色洋葱第2、3层鳞叶，新鲜、完整、色泽较深易观察。

	
	明确实验操作流程，顺利完成本次实验。

	
	质壁分离实验操作步骤
	1、 制作洋葱外表皮临时装片：
取一片紫色的洋葱鳞叶，用刀片在外表皮上划出一个大约5*5mm的小方块，用镊子撕下该部分表皮，放在载玻片中央的清水滴里，展平 ，盖上盖玻片。
（教师强调选材部位及取材方法，演示制作装片的方法；不要产生气泡，以免影响后续观察；提醒学生小心使用及安防尖锐器具。）
2、 在显微镜下观察细胞形态：细胞呈浅紫色，中央有大液泡。此时原生质层与细胞壁紧贴。
3、 观察质壁分离现象：
在盖玻片一侧滴加质量浓度为0.3g/mL的蔗糖溶液1~2滴，在对侧用吸水纸引流。重复几次，使蔗糖溶液渗入盖玻片下方，浸润洋葱外表皮细胞。大约5分钟后，用显微镜观察细胞形态的变化。
（液泡逐渐变小，紫色加深。细胞原生质层与细胞壁逐渐分开，发生质壁分离现象。）
4、 记录显微镜下看到的洋葱表皮的质壁分离现象。
	学生练习动手制备洋葱外表皮临时装片，教师巡视指导，予以帮助。
学生分组分别制备质量浓度为0.2g/mL、0.3g/mL的蔗糖溶液装片。相互观察质壁分离的现象，讨论造成两种浓度下质壁分离程度不同的原因。
拍照记录显微镜下看到的洋葱表皮的质壁分离现象。
	

	
	质壁分离复原
	提问：质壁分离复原的条件是什么？
观察质壁分离复原现象：
在已经发生质壁分离的表皮细胞的盖玻片一段滴加1~2滴清水，对侧用吸水纸引流。重复几次，吸去周边的蔗糖溶液，使细胞浸润于清水环境中。在显微镜观察下观察原生质层的恢复情况。

	回答：降低细胞外液的浓度。
学生分别对质量浓度为0.2g/mL、0.3g/mL的蔗糖溶液装片进行清水复原处理。观察质壁分离复原的现象，思考原因。 
	

	得出结论
	PPT上呈现刚才实验中观察到的图像；
以提问的方式解释质壁分离及复原现象的原理，说明发生质壁分离及复原的条件；
解释不同浓度引起质壁分离现象不同的原因。
	学生根据实验现象和理论知识给出正确的回答。
	通过实验得出正确的结论，加深对质壁分离及复原原理的理解。

	问题思考
	1、 什么细胞可以发生质壁分离现象？（强调必需具有细胞壁、原生质层结构）
2、 不同细胞在同一浓度的蔗糖溶液中，细胞质壁分离的程度相同吗？为什么？
3、 所有质壁分离的细胞均能复原吗？（水环境对于细胞内生理活动的重要性）
4、 你能想到生活中哪些现象应用质壁分离及复原原理吗？
（高浓度盐水漱口杀菌；静脉注射用生理盐水；化肥使用过量造成“烧苗”）
	回答：
1、 具有大液泡的成熟植物细胞。
2、 不同。与自身原生质层性质有关。
3、 不能。当细胞外液浓度远远大于细胞内液浓度，细胞会失水过多死亡。此时及时降低细胞外液浓度，细胞也不会发生质壁分离复原现象。
	进一步理解发生质壁分离及复原的条件，尝试解释生活、生产中的相关现象。

	随堂练习
	PPT展示几道相关练习题，由学生集体回答或随机提问，教师对于学生不懂、难懂处进行统一讲解。
	学生根据实验过程和结论进行思考、回答。
	检测学生通过本节课实验对于细胞质壁分离这一部分内容的理解程度，同时检验教师的教学成果，查缺补漏。


附随堂练习题内容：
1、植物细胞发生质壁分离的原因是________  
① 外界溶液浓度大于细胞液浓度  
② 细胞液浓度大于外界溶液浓度  
③ 细胞壁的伸缩性大于原生质层的伸缩性  
④ 原生质层的伸缩性大于细胞壁的伸缩性
2、某学生做洋葱表皮质壁分离和复原实验时，显微镜下只有一个细胞没有发生质壁分离，其他细胞都出现了明显的质壁分离现象，这可能是因为（     ）  
A. 该细胞是洋葱内表皮细胞 
B. 该细胞是死细胞  
C. 蔗糖溶液浓度太小 
D. 实验操作不正确
8、 评价
高中生物实验报告

实验名称：观察洋葱表皮质壁分离及复原      实验时间：   年   月   日
班级： 高一（    ）班                     姓名学号：
一、实验原理
植物细胞的原生质层相当于一层_________。在外界溶液浓度高于细胞内液的条件下，细胞________导致原生质层收缩，可以通过显微镜观察到_________现象。而当外界溶液浓度低于细胞内液时，细胞会_________膨胀，恢复原来的正常形态，这种现象称为_________。
二、实验目的
1、解释质壁分离及复原现象的实质；
2、说明植物细胞能够发生质壁分离及复原现象的条件；
3、掌握制作洋葱鳞叶外表皮临时装片的方法。
三、材料用具及仪器
1、 实验材料：紫色的洋葱鳞叶
2、 试剂：质量浓度分别为0.2g/mL、0.3g/mL的蔗糖溶液，蒸馏水
3、 器材：显微镜、刀片、镊子、滴管、载玻片、盖玻片、烧杯、吸水纸
四、实验步骤

1、制作洋葱外表皮临时装片。
取一片紫色的洋葱鳞叶，用刀片在外表皮上划出一个大约5*5mm的小方块，用镊子撕下该部分表皮，放在载玻片中央的清水滴里，展平 ，盖上盖玻片。
2、在显微镜下观察细胞形态。
细胞呈________（颜色），中央有________（细胞器）。此时__________（结构）与细胞壁紧贴。
3、观察质壁分离现象。
在盖玻片一侧滴加质量浓度为0.3g/mL的蔗糖溶液1~2滴，在对侧用吸水纸引流。重复几次，使蔗糖溶液渗入盖玻片下方，浸润洋葱外表皮细胞。大约5分钟后，用显微镜观察细胞形态的变化。
（1）滴入蔗糖溶液后，液泡逐渐________，紫色________。原生质层与细胞壁逐渐分开，发生_____________现象。
（2）相比质量分数为0.2g/mL的蔗糖溶液，0.3g/mL蔗糖溶液下的洋葱外表皮细胞质壁分离更_________。
4、记录显微镜下看到的洋葱表皮的质壁分离现象。
5、观察质壁分离复原现象。
在已经发生质壁分离的表皮细胞的盖玻片一段滴加1~2滴清水，对侧用吸水纸引流。重复几次，吸去周边的蔗糖溶液，使细胞浸润于清水环境中。
  滴入清水后，液泡逐渐________，紫色________。原生质层逐渐向细胞壁靠近，发生_______________现象。
五、实验结果
1、绘制显微镜下看到的洋葱外表皮质壁分离图，标明各部分结构名称。

正常的洋葱外表皮细胞                 质壁分离的洋葱外表皮细胞
2、由实验现象可以知道：洋葱成熟的外表皮细胞能够发生质壁分离现象的内因是______________________________；外因是________________________________。
六、注意事项

1、选取颜色明显的具有大液泡的成熟植物细胞；
2、蔗糖溶液浓度不能过高，以免造成细胞失水过多死亡；
3、注意引流动作要领，保证细胞完全均匀地浸入蔗糖溶液或清水中。
4、使用刀片及镊子等尖锐器具要小心，用后妥善安放。
七、讨论与反思
1、本实验可以选用白色洋葱鳞叶完成实验吗？紫色洋葱根尖分生区细胞呢？
2、用开水烫过的紫色洋葱还会发生质壁分离现象吗？
3、如果用相同浓度的NaCl溶液代替，还会发生质壁分离现象吗？
4、根据本节课所学习的原理，测定植物细胞液浓度。简要说明设计思路和操作步骤。
11、 板书设计
实验：观察洋葱表皮细胞质壁分离及复原
1、 实验目的：学会制作洋葱表皮临时装片；观察质壁分离及复原现象；说明发生质壁分离          及复原的条件。
2、 实验原理：当外界液浓度大于细胞液浓度时，细胞失水，原生质层收缩，发生质壁分离；当外界液浓度小于细胞液浓度时，细胞吸水膨胀，发生质壁分离复原。
3、 实验步骤：
制作紫色洋葱鳞叶外表皮临时装片       引流加入蔗糖溶液，显微镜下观察质壁分离       引流加入清水，观察质壁分离复原
四、实验结果：绘制显微镜下看到的洋葱外表皮正常细胞形态及质壁分离图，标明各部分结构名称（细胞壁、原生质层、液泡）。
