第二节  金属的腐蚀与防护
丁志芬
教学目标
知识与技能：能描述金属腐蚀的化学原理，知道金属防护的常用方法，认识防止金属腐蚀的重要意义。
过程与方法：进一步学会对比、比较认识事物的科学方法和假设验证探究的思维方式，辩证的认识外因条件对化学变化的影响。
情感态度与价值观：参与实验、探究、观察铁生锈的过程，体会动手实验自己获得知识的成功喜悦，保持学习的兴趣。
教学重点：电化腐蚀的原因。
教学难点：析氢腐蚀和吸氧腐蚀的电极反应式。
教学过程：
【情景引入】这是我两年前在云南旅游时买的一把银梳子，可是现在已经变暗了。这是怎么回事？
【投影】锈蚀的铁制品、铜器。
【导课】铁锈的成分是什么？铜绿的成分是什么？请同学们结合这几种金属在空气中的腐蚀过程，说说什么是金属的腐蚀？
【板书】第二节  金属的腐蚀与防护
一、金属腐蚀
1、定义：
【转引】请同学们标出这几种金属在腐蚀过程中化合价的变化，找出共性，分析出金属腐蚀的本质。
【板书】2、本质：金属原子失去电子而被氧化。
【投影】铁在高温下与氧气直接化合而被腐蚀，在工业生产中氯气跟铁或与其他金属化合使金属锈蚀。
【引导】这两种条件下金属的腐蚀有什么共同点？
【生答】反应简单，金属与接触到的物质直接发生化学反应而被腐蚀。
【总结】化学腐蚀：金属跟接触到的物质直接发生化学反应而引起的腐蚀。
【板书】3、分类：
（1） 化学腐蚀：
【投影】
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【交流讨论】左边家用燃气灶的中心部位很容易生锈，而右边的食品罐头放在南极90多年了，却很少生锈，为什么？
【生答】温度越高，腐蚀速率越快。
【科学探究】不同条件下铁钉的锈蚀。
①光亮铁钉浸没在菜油之中；②光亮铁钉浸没在煮沸后迅速冷却的蒸馏水中；③光亮铁钉半浸在食盐水中；④光亮铁钉半浸在醋酸中。
【总结】铁钉生锈的条件：铁钉含杂质、与电解质溶液接触。
【思考】钢铁在干燥的空气里长时间不易被腐蚀,但在潮湿的空气里却很快被腐蚀,这是什么原因呢? 
【交流讨论】由于在潮湿的空气里，钢铁表面形成了一层电解质溶液的薄膜，它跟钢铁里的铁和少量的碳构成无数微小的原电池。
【转引】这个原电池的正负极分别是什么？
【讲解】负极的铁失电子被氧化，形成了微弱的电流，我们把这样的腐蚀叫做电化学腐蚀。
【板书】（2）电化学腐蚀： 
【交流讨论】化学腐蚀和电化学腐蚀的异同。
【提问】变暗的银梳子和锈迹斑斑的铁门分别属于哪种腐蚀？
【转引】同学们此刻肯定特别想知道铁在潮湿的空气中究竟发生了什么反应呢？。
【提问】这还得分两种情况。第一种情况，水膜的酸性较强，同学们能否根据图示分析出正、负极反应。
【提问】第二种情况，水膜的酸性很弱或呈中性，同学们能否根据图示分析出、正、负极反应。
【投影】钢铁的吸氧腐蚀与析氢腐蚀：
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【学生板书】析氢腐蚀与吸氧腐蚀的正、负极反应。
【投影】析氢腐蚀与吸氧腐蚀的比较。
【讨论】1、 请你预测一下，铁在月球上会不会生锈？为什么？
2、在新疆吐鲁番和海南省两地，哪个地区铁生锈相对慢一些？为什么？
3、在潮湿的空气中，纯铁腐蚀得快还是钢铁腐蚀得快？
【转引】钢铁在潮湿的空气里很容易被腐蚀，我们又是如何保护航行在海水中的万吨巨轮不被腐蚀的呢？
【交流讨论】
【转引】同学们还能举出生活中哪些防止金属被腐蚀的例子？
【归纳总结】1、电化学保护法 ：在要保护的金属上连接比该金属更活泼的金属。 
  2、改变金属的内部组织结构，如：不锈钢。 
  3、在金属表面覆盖保护层，如：覆盖油脂、油漆、搪瓷、塑料、电镀金属、氧化成致密的氧化膜等。 
【学以致用】
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2、下列现象与电化学腐蚀无关是 (   )
A.黄铜(铜锌合金)制作的铜锣不易产生铜绿
B.生铁比纯铁更易生锈
C.铁质器件附有铜质配件,在接触处易生锈
D.银质奖牌久置表面变暗
3、白铁皮和马口铁一旦有划痕后，在潮湿的空气中，谁被腐蚀的速度快？
【总结】学生总结出本节课学习的重点。
【课后探究】假如你是设计师，正计划用钢材建造一座大桥。已知这座桥要使用许多年，而且建在风景区内，你会优先选择什么方法防止钢桥生锈？理由是什么？
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