选修4－4坐标系与参数方程　4.1.2　极坐标系（2）
学习目标
1、掌握极坐标和直角坐标的互化关系式；
2、会实现极坐标和直角坐标之间的互化；
学习过程：
一、预习：
（一）情境1：若点作平移变动时，则点的位置采用直角坐标系描述比较方便;
情境2：若点作旋转变动时，则点的位置采用极坐标系描述比较方便
问题1：如何进行极坐标与直角坐标的互化？

问题2：平面内的一个点的直角坐标是，这个点如何用极坐标表示？






（二）直角坐标系的原点O为极点，轴的正半轴为极轴，且在两坐标系中取相同的长度单位。平面内任意一点P的指教坐标与极坐标分别为和，则由三角函数的定义可以得到如下两组公式：


{          { 
说明1上述公式即为极坐标与直角坐标的互化公式




2通常情况下，将点的直角坐标化为极坐标时，取≥0，≤≤。
3互化公式的三个前提条件
（1） 极点与直角坐标系的原点重合;
（2） 极轴与直角坐标系的x轴的正半轴重合;
（3） 两种坐标系的单位长度相同.
[image: 极坐标图03]练习
如图，用点A，B，C，D，E分别表示教学楼，体育馆，图书馆，实验楼，办公楼的位置.建立适当的极坐标系，写出各点的极坐标.

二、课堂训练：

例1．（1）把点M 的极坐标化成直角坐标

     （2）把点P的直角坐标化成极坐标


变式训练

在极坐标系中,已知求A,B两点的距离



例2、以极点为原点,极轴为轴正半轴,建立直角坐标系.
(1) 
已知A的极坐标求它的直角坐标,
(2) 
已知点B和点C的直角坐标为



求它们的极坐标.＞0,0≤＜2)
变式训练：



把下列个点的直角坐标化为极坐标(限定＞0,0≤＜)



例3．在极坐标系中,已知两点.
求A,B中点的极坐标.
变式训练

在极坐标系中,已知三点.

判断三点是否在一条直线上.

三、课后巩固：

1、若点P的极坐标是，则将它化为直角坐标是___________.

2、若点P的直角坐标是，则将它化为极坐标是___________.


3、将下列各点的极坐标化为直角坐标：，.



4、将下列各点的直角坐标化为极坐标：





5. 在极坐标系中，已知三点.
（1）将M，N，P三点的极坐标化为直角坐标；
（2）判断M，N，P三点是否在一条直线上.
选修4－4坐标系与参数方程　4.2.1曲线的极坐标方程的意义
学习目标
能在极坐标系中给出简单图形（如过极点的直线、过极点或圆心在极点的圆）的方程，通过比较这些图形在极坐标系和平面直角坐标系中的方程，体会在用方程刻画平面图形时选择适当坐标系的意义。
学习过程：
一、预习：
回顾：1、直角坐标系和极坐标系中怎样描述点的位置？



2、曲线的方程和方程的曲线（直角坐标系中）定义



3、求曲线方程的步骤





问题1、直角坐标系建立可以描述点的位置在极坐标系是否也有同样作用？



问题2、直角坐标系的建立可以求曲线的方程， 极坐标系的建立是否可以求曲线方程？




思考：以极点O为圆心5为半径的圆上任意一点极径为5，反过来，极径为5的点都在这个圆上。因此，以极点为圆心，5为半径的圆可以用方程来表示。
提问：曲线上的点的坐标都满足这个方程吗？




归纳：定义：一般地，如果一条曲线上任意一点都有一个极坐标适合方程的点在曲线上，那么这个方程称为这条曲线的极坐标方程，这条曲线称为这个极坐标方程的曲线。
思考：求曲线的极坐标方程的步骤是什么？


二、课堂训练：


例1．求经过点且与极轴垂直的直线的极坐标方程。
　




例2、求圆心在且过极点的圆的极坐标方程。



　

例3．（1）化直角坐标方程为极坐标方程，

（2）化极坐标方程 为直角坐标方程。
　





小结：①由曲线方程的意义可知，在方程变形过程中，应保持“方程同解”；
②在不同的坐标系中，同一条曲线的方程具有不同的表现形式。




例4、若直线经过且极轴到此直线的角为，求直线的极坐标方程。





例5、若圆心的坐标为，圆的半径为，求圆的方程。运用此结果可以推出哪些特殊位置的圆的极坐标方程。







课堂练习



1、已知点的极坐标为，那么过点且垂直于极轴的直线极坐标方程。



2、求圆心在且过极点的圆的极坐标方程。
3、直角方程与极坐标方程互化


      （1）            （2）





4、直线经过且该直线到极轴所成角为，求此直线的极坐标方程。
    把前面所讲特殊直线用此通式来验证。



5、在圆心的极坐标为，半径为4的圆中，求过极点O的弦的中点的轨迹。



三、课后巩固：
1． 
方程表示的曲线是_________________.
2． 

已知方程是曲线C的极坐标方程，那么点的坐标适合方程是点P在曲线C上的___________条件.
3． 
极坐标方程的直角坐标方程为______________________.
4． 
化直线方程为极坐标方程为_______________________.
5． 
一个圆的圆心的极坐标为，半径为2，则该圆的方程为__________________.
6． 

直线和直线的位置关系是_____________.
7． 


在极坐标系中，，则点到直线的距离为___________.
8． 
已知圆

 圆，试判断两圆的位置关系.




选修4－4坐标系与参数方程　4.2.2常见曲线的极坐标方程（1）
学习目标
理解极坐标系中直线的方程。
学习过程：
一、预习：
常见位置下的直线极坐标方程：
[bookmark: _GoBack]练习：

1．直线的极坐标方程是     　　　   .

2．曲线的直角坐标方程是     　　　   
二、课堂训练：
例1．按下列条件写出直线的极坐标方程：
　






课堂练习



1、求经过极点，从极轴到直线的夹角是的直线的极坐标方程.


2、经过极点，且倾斜角是的直线的极坐标方程是           .

3、直线的直角坐标方程是           .




4、设点P的极坐标为，直线过点P且与极轴所成的角为，求直线的极坐标方程.

5、在极坐标系中，求适合下列条件的直线的极坐标方程：

（1）过极点，倾斜角是的直线；

（2）过点，并且和极轴垂直的直线.
3、 课后巩固：
1、 
过点，且平行于极轴的直线的极坐标方程为           . 
2、 

直线关于直线对称的直线的极坐标方程为________________
3、把下列极坐标方程化为直角坐标方程：
（1） 

；（2）.

4、求下列直线的倾斜角：
（1） 

；（2）.


5、已知直线的极坐标方程为，求点到这条直线的距离.
6、 

求点到直线上的点的距离的最小值．


7、(2000年北京春季高考题) 直线和直线的位置关系是      ．



8、(2004年上海高考题)在极坐标系中，点到直线的距离      .



9、（2000年上海高考题）在极坐标系中，若过点（3，0）且与极轴垂直的直线交曲线于A、B两点，则      ．
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