南京市秦淮中学2018届高三数学二轮专题复习资料


专题7：导数及其应用
问题归类篇
类型一：切线方程

一、前测回顾

1．曲线y＝x3上在点(－1，－1)的切线方程为               ．

解析：y ′＝3x EQ \s\up4(2)，则切线的斜率是3×(－1) EQ \s\up4(2)，再利用点斜式．

2．曲线y＝x3－3x2＋2x过点(0，0)的切线方程为             ．

二、方法联想

三、归类巩固

*1．若曲线y＝ EQ \F(1,2)x＋b是曲线y＝lnx (x＞0)的一条切线，则实数b的值为           .

**2．曲线y＝－ eq \s\do1(\f(1,x))(x＜0)与曲线y＝lnx公切线（切线相同）的条数为      .

***3．在平面直角坐标系xOy中，直线
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与曲线y＝x EQ \s\up4(2)(x＞0)和y＝x EQ \s\up4(3)(x＞0)均相切，切点分别为A(x1，y1)和B(x2，y2),则 EQ \F(x1,x2)的值是         

**4．若存在过点(1，0)的直线与曲线y＝x3和y＝ax2＋ EQ \F(15,4)x－9都相切，求a的值．
**5．函数f(x)＝alnx－bx2上一点P(2，f(2))处的切线方程为y＝－3x＋2ln2＋2，求a，b的值
***6．已知函数f(x)＝2x3－3x，若过点P(1，t)存在3条直线与曲线y＝f(x)相切，求
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的取值范围

类型二 利用导数研究函数的单调性问题:

一、前测回顾

1.函数f(x)＝2x2－lnx的减区间为           ．
2．函数f(x)＝ eq \f(1,3)x3－ax2－4在(3，＋∞)上是增函数，则实数a的取值范围为           ．

3. 已知函数f(x)＝lnx－x－eq \f(a,x)，a∈R，求函数f(x)的单调区间.

二、方法联想
 (1)求函数的单调区间问题
(2)已知函数的单调性，求参数的范围．
三、归类巩固
*1．若函数f(x)＝x2－ EQ \F(1,2)lnx＋1在其定义域内的一个子区间(k－1，k＋1)内不是单调函数，
则实数k的取值范围_______________．
*2．若函数f(x)＝kx EQ \s\up4(2)－lnx，在区间(1,＋∞)上单调递增，则k的取值范围是___________．
** 3．已知f(x)＝2ax－eq \f(1,x)－(2＋a)ln x，当a＞0时，讨论f(x)的单调性．
**4．已知a为实常数，y＝f(x)是定义在(－∞，0)∪(0，＋∞)上的奇函数，且当x<0时，f(x)＝2x－eq \f(a3,x2)＋1,求函数f(x)的单调区间. 
***5.设函数f(x)＝lnx，g(x)＝ax＋ eq \s\do1(\f(a－1,x))－3（a∈R）．求函数φ(x)＝f(x)＋g(x)的单调增区间。
**6(15年高考题). 已知函数f(x)＝x3＋ax2＋b(a，b∈R)，试讨论f(x)的单调性；

***7. 若函数f(x)＝(x2－cx＋5)ex在区间eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(1,2)，4))上单调递增，则实数c的取值范围是________．
***8．定义在R上的函数f(x)满足：f(x)＋f ′(x)＞1，f(0)＝4，则不等式e EQ \s\up4(x)f(x)＞e EQ \s\up4(x)＋3（其中e为自然对数的底数）的解集为          ．

***9．设连续函数f(x)在R上存在导函数f ′(x)，对于任意实数x，都有f(x)＝6x2－f(－x)，当x∈(－∞，0)时， 2f ′(x)＋1＜12x 若f(m＋2)≤f(－2m)＋12m＋12－9m2，则m的取值范围为           .
类型三：函数极值(或最值)
一、前测回顾
1．求下列函数极值(或最值)：

 （1） f(x)＝xlnx        （2）f(x)＝sinx－ eq \f(1,2)x，x∈[－ eq \f(π,2)， eq \f(π,2)]

      （2）当x＝－ EQ \F(π,3)时，f(x)取最小值 EQ \F(π,6)－ EQ \F(,2)
．当x＝ EQ \F(π,3)时，f(x)取最大值 EQ \F(,2)
－ EQ \F(π,6)．
2．在平面直角坐标系xOy中，直线y＝x＋b是曲线y＝alnx的切线，则当a>0时，实数b的最小值是______________．

3. 函数f(x)＝x EQ \s\up4(3)＋ax EQ \s\up4(2)＋bx＋a EQ \s\up4(2)在x＝1时有极值10，那么a＋b的值分别为________.

  4．已知函数f(x)＝x(x－a) EQ \s\up4(2)和g(x)＝－x EQ \s\up4(2)＋(a－1)x＋a有相同的极值点，则a＝       ．
二、方法联想
三、归类巩固
* 1．已知函数f(x)＝lnx－x，则函数f(x)的极大值为       ．

*2.已知函数h(x)＝eq \f(2,3)h′(1)x2＋eq \f(1,2)－lnx，求函数h(x)的极值；

* 3．已知函数f(x)的导函数f ′(x)＝a(x＋1)(x－a)，若f(x)在x＝a处取到极大值，则a的取值范围是_____．

**5.已知函数f(x)＝x3＋ax2＋x＋2(a>0)的极大值点和极小值点都在区间(－1,1)内，则实数a的取值范围是______．

**6.已知函数f(x)＝ax3＋bx＋c在点x＝2处取得极值c－16.

(1)求a，b的值；

(2)若f(x)有极大值28，求f(x)在[－3,3]上的最小值．
类型四：极值(或最值)的分类讨论

一、前测回顾
1. 已知函数f(x)＝ax2－lnx－1(a∈R)，求f(x)在[1，e]上的最小值．
2. 已知函数f(x)＝lnx－ EQ \F(m,x)(m∈R)在区间[1,e]上的最小值为4，则m＝       ．
二、方法联想
三、归类巩固
**1．若函数f(x)＝ eq \s\do1(\f(1,3))x3＋x2＋1在区间(a,a＋5)上存在最小值，则实数a的取值范围是        ．
**2．设f(x)＝－ eq \s\do1(\f(1,3))x3＋ eq \s\do1(\f(1,2))x2＋2ax，当0＜a＜2时，f(x)在[1，4]上的最小值为－ eq \s\do1(\f(16,3))，求f(x)在该区间上的最大值.
**3．若函数f(x)＝ax2＋20x＋14(a>0)对任意实数t，在闭区间[t－1，t＋1]上总存在两实数x1、x2，使得|f(x1)－f(x2)|≥8成立，则实数a的最小值为________．
　
***4．已知函数f(x)＝eq \f(k＋x,k－x)·ex(k≤0)，若函数f(x)在区间eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\r(3)，2\r(2)))上存在极值点，求k的取值范围．

**5.已知函数f(x)＝axsinx－eq \f(3,2)(a∈R)，且在eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(0，\f(π,2)))上的最大值为eq \f(π－3,2),求函数f(x)的解析式.

**6．已知函数f(x)＝ex，g(x)＝bx＋1(b∈R)．若f(x)≥g(x)对任意的x∈R恒成立，求b的取值的集合．
类型五：不等式恒成立问题

一、前测回顾
1．若不等式ax2＞lnx＋1对任意x∈(0，＋∞)恒成立，求实数a的取值范围．
2．已知a为实常数，y＝f(x)是定义在(－∞，0)∪(0，＋∞)上的奇函数，且当x<0时，f(x)＝2x－eq \f(a3,x2)＋1.
若f(x)≥a－1对一切x>0成立，求a的取值范围．
3. 已知实数k∈R，且k≠0，e为自然对数的底数，函数f(x)＝eq \f(k·ex,ex＋1)，g(x)＝f(x)－x.如果函数g(x)在R上为减函数，求k的取值范围。

二、方法联想
三、归类巩固
**1．已知函数f(x)＝ex－ax(a＞0).若对一切x≥0,f(x)≥1恒成立,则a的取值集合是               .
**2．已知函数f(x)＝ EQ \F(x,ex)对任意的x∈(0,2)，都有f(x)＜4(2) EQ \F(1,k＋2x－x)
成立，求k的取值范围.
*3．已知函数f(x)＝4(2) EQ \F(x,2e)
，g(x)＝lnx．证明：f(x)≥g(x).

**4．已知函数f(x)＝4(2) EQ  \b\lc\{(\a\al\co2\vs3\hs3(－|x3－2x＋x|，,x＜1，,lnx，,x≥1))
，若对于(t∈R，f(t)≤kt恒成立，则实数k的取值范围是_
**5.若函数 f(x)＝x－ eq \s\do1(\f(1,3))sin2x＋asinx在
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单调递增,则a的取值范围是______．
***6.已知函数f(x)＝alnx，g(x)＝－ eq \s\do1(\f(1,2))x2＋2x－ eq \s\do1(\f(3,2))，对任意的x∈[1，＋∞),都有f(x)≥g(x)恒成立,则实数a的最小值是______．

***7．已知函数f(x)＝eq \f(lnx,x)＋ax＋b的图象在点A(1，f(1))处的切线与直线l：2x－4y＋3＝0平行．
记函数g(x)＝xf(x)＋c，若g(x)≤0对一切x∈(0，＋∞)，b∈eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0，\f(3,2)))恒成立，求c的取值范围．
类型六：方程有解（或解的个数）问题

一、前测回顾
1．已知函数f(x)＝eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(2x3＋3x2＋m，0≤x≤1，,mx＋5，x＞1.))若函数f(x)的图象与x轴有且只有两个不同的交点，则实数m的取值范围为________．
2．已知f (x)＝ax2，g(x)＝lnx＋1，若y＝f(x)与y＝g(x)的图象有两个交点，求实数a的取值范围．
二、方法联想
三、归类巩固
**1．已知函数f(x)＝|x3－4x|＋ax－2恰有2个零点，则实数a的取值范围为________．
**2．设函数f(x)＝eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(\f(x－1,ex)，x≥a，,－x－1，x＜a，))g(x)＝f(x)－b.若存在实数b，使得函数g(x)恰有3个零点，则实数a的取值范围为__________．
**3.已知0＜a＜1,k≠0,函数f([image: image4.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




x)＝若函数g(x)＝f(x)－k有两个零点,则实数k的取值
范围是________．
***4．已知函数f(x)＝(x－2)ex＋a(x－1)2有两个零点,则a的取值范围是         . 

***5．设函数f(x)＝(x＋1)lnx，g(x)＝EQ \s\up4(2) EQ \F(x,ex)
，是否存在自然数k，使得方程f(x)＝g(x)在（k，k＋1）内存在唯一的根？如果存在，求出k；如果不存在，请说明理由.

综合应用篇
一、例题分析
例1  已知函数f (x)＝x3＋2bx2＋cx－2的图象在与x轴交点处的切线方程是y＝5x－10．

（1）求函数f (x)的解析式；
（2）设函数g (x)＝f (x)＋eq \F(1,3)mx，若g (x)的极值存在，求实数m的取值范围以及函数g (x)取得极值时对应的自变量x的值．

例2  已知函数f(x)＝x2－(2a＋1)x＋alnx．

（1）当a＝1时，求函数f(x)的单调增区间；

（2）求函数f(x)在区间[1，e]上的最小值； 

（3）设g(x)＝(1－a)x，若存在x0∈[ eq \f(1,e)，e]，使得f(x0)≥g(x0)成立，求实数a的取值范围．

例3  设函数f (x)＝x－2ex－k(x－2lnx) (k为实常数，e是自然对数的底数)．

       （1）当k＝1时，求函数f (x)的最小值；

（2）若函数f (x)在(0，4)内存在三个极值点，求k的取值范围．

二、反馈巩固
*1．直线y＝kx＋1与曲线y＝x3＋ax＋b相切于点A(1，2)，则ab＝_________．

*2．函数f(x)＝(x－3)ex的单调递增区间是___________．

*3．函数y＝x＋2cosx，x∈[0， eq \f((,2)]的值域是                 ．

*4．设函数f(x)＝eq \f(1,2)x2－9ln x在区间[a－1，a＋1]上[image: image6.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




单调递减，则实数a的取值范围是_______．

**5. 关于x的方程x3－3x2－a＝0有三个不同的实数解，则实数a的取值范围是________.

**6.已知x≥0，y≥0，x＋3y＝9，则x2y的最大值为________．
**7．设直线x＝t与函数f(x)＝x2，g(x)＝[image: image7.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




ln x的图象分别交于点M，N，则当|MN|达到最小时t的值为_____．

**8．若f(x)＝－ eq \f(1,2)x2＋blnx在(0,＋∞)上是减函数，则b的取值范围是         ．
**9．若函数f(x)＝x3＋3ax2＋3(a＋2)x＋3既有极大值又有极小值，则a的取值范围为              ．

**10．已知函数f(x)＝x3＋6x2＋2a＋3，若方程f(x)＝0有3个互不相等的实数根，则a的取值范围是___________．

**11．已知f(x)＝x3，g(x)＝－x2＋x－ eq \f(2,9)a，若存在x0∈[－1, eq \f(a,3)](a＞0)，使得f(x0)＜g(x0)，则实数a的取值范围是                  ．
***12．f(x)是定义在R上的函数，其导函数为f'(x)，若f(x)－f'(x)＞1， f(1)＝2018，则不等式f(x)＞2017·ex－1＋1（其中e为自然对数的底数）的解集为_______．
13．已知函数f(x)＝eq \f(1,3)x3－eq \f(a＋1,2)x2＋bx[image: image8.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




＋a(a，b∈R)，且其导函数f ′(x)的图象过原点．
*（1）当a＝1时，求函数f(x)的图象在x＝3处的切线方程；
**（2）若存在x＜0，使得f ′(x)＝－9，求a的最大值．
	


14．已知函数f(x)＝ex(ax2＋x＋1)．

**（1）设a＞0，讨论[image: image9.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




f(x)的单调性；

**（2）设a＝－1，证明：对任意x1，x2∈[0，1]，都有|f(x1)－f(x2)|＜2．

  **15.现有一张长为80cm宽为60cm的长方形铁皮ABCD，准备用它做成一只无盖长方体铁皮盒，要求材料利用率为100%，不考虑焊接处损失，若长方形ABCD的一个角剪下一块正方形铁皮，作为铁皮盒的底面，用余下材料剪拼后作为铁皮盒的侧面，设长方体的底面边长为x(cm),高为y(cm),体积为V（cm3）.
（1）求出x与y的关系式;
（2）求该铁皮盒体积V的最大值.

***16. 下图为某仓库一侧墙面的示意图，其下部是一个矩形ABCD，上部是圆弧AB，该圆弧所在圆的圆心为O.为了调节仓库内的湿度和温度，现要在墙面上开一个矩形的通风窗EFGH(其中E，F在圆弧AB上，G，H在弦AB上)．过O作OP⊥AB，交AB于M，交EF于N，交圆弧AB于P.已知OP＝10，MP＝6.5(单位：m)，记通风窗EFGH的面积为S(单位：m2)．
(1) 按下列要求建立函数关系式：
(ⅰ) 设∠POF＝θ(rad)，将S表示成θ的函数；
(ⅱ) 设MN＝x(m)，将S表示成x的函数；
(2) 试问通风窗的高度MN为多少时，通风窗EFGH的面积S最大？
[image: image10.png]



17．已知函数f(x)＝|x－a|－eq \f(a,2)ln x，a∈R.

**(1)求函数f(x)的单调区间；

***(2)若函数f(x)有两个零点x1，x2(x1<x2)，求证：1<x1<a<x2<a2.

18.已知函数f(x)＝eq \f(lnx,x).

*(1) 求函数y＝f(x)在点(1，0)处的切线方程；
**(2) 设实数k使得f(x)＜kx恒成立，求k的取值范围；
**(3) 设g(x)＝f(x)－kx (k∈R)，求函数g(x)在区间eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(\f(1,e)，e2))上有两个零点，求k的取值范围．
19．已知a为实数，函数f(x)＝x|x－a|－lnx.

*(1) 若a＝1，求函数f(x)在区间[1，e](e为自然对数的底数)的最大值；
**(2) 求函数f(x)的单调区间；
***(3) 若f(x)＞0恒成立，求a的取值范围.
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