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4.2实验:探究加速度与力、质量的关系

【学习目标】

1、学生掌握在研究三个物理量之间关系时，用控制变量法实现.

2、通过实验探究加速度与力和质量的定量关系.

3、通过实验探究激发学生的求知欲和创新精神. 
【教学重难点】通过实验探究加速度与力和质量的定量关系
【教学过程与设计】

1、 任务1:影响加速度的两个因素

1、学生活动：观看赛车视频，思考与讨论：

如果你是法拉利赛车的设计师你会作什么样的改进让赛车启动更快?

2、问题：

（1）、如何同时研究a、F合、m三者之间的定量关系呢？
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（2）、猜想a-F、a-m之间的定量关系如何？
（3）、如何测量质量?
（4）、如何测量力?如何平衡摩擦力？
（5）、如何测量加速度?
二、任务2:学生分组实验：探究加速度与力、质量的关系
（一）、实验原理：（采用控制变量法）
1．保持        不变，探究                           ．

2．保持        不变，探究                           ．
（二）、实验器材：一端附有定滑轮的长木板、小车、细绳、沙子和小桶（或钩码代替）、打点计时器、纸带、刻度尺、交流电源、砝码、天平(带有一套砝码) 
（三）、实验步骤（见实验报告册）
（四）、注意事项

1．平衡摩擦力时不要挂重物，整个实验平衡了摩擦力后，不管以后是改变盘和砝码的质量还是改变小车及砝码的质量，都不需要重新平衡摩擦力．

2．实验中必须满足小车和砝码的质量远大于小盘和砝码的总质量。只有如此，砝码和小盘的总重力才可视为与小车受到的拉力相等．

3．作图象时，要使尽可能多的点在所作直线上，不在直线上的点应尽可能对称分布在所作直线两侧．离直线较远的点是错误数据，可舍去不予考虑．
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4．小车应靠近打点计时器且先接通电源再释放纸带。
（五）、数据记录与处理

1、小车的质量一定
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2、力F一定
	序号
	1
	2
	3
	4
	5

	小车质量m
	
	
	
	
	

	加速度a
	
	
	
	
	


结论：                                                                       
三、典型例题
在“探究加速度与力、质量的关系”的实验中，利用如右图所示的装置。
(1)本实验采用的实验方法是______
A．控制变量法　      B．假设法　      C．理想实验法
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(2)下列说法中正确的是______
A．在探究加速度与质量的关系时，应改变拉力的大小
B．在探究加速度与外力的关系时，应该改变小车的质量
C．在探究加速度a与质量m的关系时，为了直观判断二者间的关系，应作出a－eq \f(1,m)图象
D．当小车的质量远大于托盘和砝码的总质量时，才能近似认为细线对小车的拉力大小等于托盘和砝码的总重力大小
(3)某同学测得小车的加速度a和拉力F的数据如下表所示：(小车质量保持不变)
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①根据表中的数据在坐标纸上作出a－F图象．
	F/N
	0.20
	0.30
	0.40
	0.50
	0.60

	a/m·s－2
	0.10
	0.20
	0.28
	0.40
	0.52


②图线不过原点的原因可能是_______________________________________________
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