第四章  牛顿运动定律 
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顿第一定律   

（1）伽利略理想实验

（2）牛顿第一定律的内容

（3）力与运动的关系：

①历史上错误的认识是“运动必须有力来维持”---------亚里士多德的观点；

②正确的认识是“运动不需要力来维持，力是改变物体运动状态的原因”。

（4）对“改变物体运动状态”的理解——运动状态的改变就是指速度的改变，速度的改变包括速度大小和速度方向的改变，速度改变就意味着存在加速度。

（5）维持自己的运动状态不变是一切物体的本质属性，这一本质属性就是惯性．质量是惯性大小的量度。

2．实验：探究加速度与力、质量的关系  

（1）实验思路：本实验的基本思路是采用[image: image3.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




控制变量法。

（2）实验方案：本实验要测量的物理量有质量、加速度和外力。测量质量用天平，需要研究的是怎样测量加速度和外力。

①测量加速度的方案：采用较多的方案是使用打点计时器，根据连续相等的时间T内的位移之差ΔS=aT2 求出加速度。

②测量物体所受的外力的方案：由于我们上述测量加速度的方案只能适用于匀变速直线运动，所以我们必须给物体提供一个恒定的外力，并且要测量这个外力。

3．牛顿第二定律  

（1）顿第二定律的内容和及其数学表达式：牛顿第二运动定律的内容[image: image4.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




是物体的加速度与合外力成正比，与质量成反比，加速度的方向与合外力的方向相同。F合=ma。[来源:学#科#网Z#X#X#K]
（2）力和运动的关系：

①物体所受的合外力产生物体的合加速度：

当物体受到合外力的大小和方向保持不变、合外力的方向和初速度方向沿同一直线且方向相同，则物体做匀加速直线运动。

当物体受到合外力的大小和方向保持不变、合外力的方向和初速度方向沿同一直线且方向相反，则物体做匀减速直线运动。

在物体受到的合外力是随时间变化的情况下，物体的合加速度也随时间性变化。

②加速度的方向就是合外力的方向。

③加速度与合外力是瞬时[image: image5.png]FRM(ZXXK.COM B PR B
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关系。（有力就有加速度）

④当物体受到几个力[image: image7.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




的作用时，物体的加速度等于各个力单独存在时所产生加[image: image8.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




速度的矢量和，即 a=a1+a2+a3……
4．牛顿第三定律    
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顿第三运动定律的内容：两个物体之间的作用力和反作用力总是大小相等，方向相反，作用在一条直线上。

（2）要能区分相互平衡的两个力与一对作用力、反作用力。
	一对力
项目
	一对平衡力
	一对作用力与反作用力

	不
同

点[来源:学科网ZXXK]
	两个力作用在同一物体上[来源:学&科&网Z&X&X&K]
	两个力分别作用在两个不同物体上

	
	可以求合力，且合力一定为零
	不可以求合力

	
	两个力的性质不一定相同
	两个力的性质一定相同

	
	两个力共同作用的效果是使[image: image10.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




物体平衡
	两个力的效果分别表现在相互作用的两个物体上

	
	一个力的产生、变化、消失不一定影响另一个力
	两个力一定同时[image: image11.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




产生、同时变化、同时消失

	共同点
	大小相等、方向相反、作用在一条直线上


5.牛顿运动定律的应用（一[image: image12.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




）
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关于力和运动有两类基本问题：一类是已知物体的受[image: image14.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




力情况，确定物体的运动情况；另一类是已知物体的运动情况，确定物体的受力情况。
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12．牛顿运动定律的应用（二）超重与失重
（1）当物体具有竖直向上的加速度时，物体对测力计的作用力大于物体所受的重力，这种现象叫超重。F=m（g+a）

（2）当物体具有竖直向下的加速度时，物体对测力计的作用力小于物体所受的重力，这种现象叫失重。F=m（g-a）

（3）物体对测力计的作用力的读数等于零的状态叫完全失重状态。处于完全失重状态的液体对器壁没有压强。

（4）物体处于超重或失重状态时，物体所受的重力并没有变化。
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